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COMBUSTIBLE SOLAR ELEMENTO MÁS LIGERO INDETECTABLE


El sol genera energía 


mediante la fusión 


nuclear de los átomos 


de hidrógeno para 


convertirlos en helio. 


El hidrógeno es el 


elemento más ligero 


en la tabla periódica y 


el más abundante en 


el universo.


El hidrógeno es incoloro, 


inodoro e insípido, 


lo que significa que es 


indetectable por los 


sentidos humanos.
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He
HELIO
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BUCEO AIRBAGS ESCÁNERES DE 
RESONANCIA MAGNÉTICA


El helio es un componente 
importante de la mezcla 


de gases que los buzos de 
aguas profundas respiran 


mientras están bajo 
 el agua.


Los airbags de 
los automóviles 


actuales se 
hinchan con una 
combinación de 


gases helio y argón.


El helio es un gas 
refrigerante utilizado en los 
imanes superconductores 


de los escáneres de imagen 
por resonancia magnética y 


espectrómetros de RMN
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LITIO
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PRIMORDIAL BATERÍAS METAL SUAVE


Hidrógeno, helio 


y litio fueron los 


únicos tres elementos 


producidos durante el 


Big Bang.


Las baterías de iones de 


litio se utilizan como 


fuente de energía de 


nuestros teléfonos móviles 


y ordenadores portátiles.


El litio y los demás 


metales del grupo 1 


son tan blandos que 


se pueden cortar con 


un cuchillo.
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Be
BERILIO
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PIEDRA PRECIOSA ALEACIONES TELESCOPIOS


El berilio se encuentra en 


el mineral berilo. 


Las variedades de berilo 


incluyen la esmeralda 


y la aguamarina.


El berilio se alea con 


otros metales y se 


usa en componentes 


de cohetes, satélites 


y aviones.


El espejo primario del 


telescopio espacial 


James Webb de la NASA 


está hecho de berilio 


recubierto de oro.
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B
BORO
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GOTAS PARA LOS OJOS RESPLANDOR CRISTALERÍA


El bórax (tetraborato 
de sodio) se usa como 
conservante y tampón 
en gotas para los ojos y 
soluciones para lentes 


de contacto.


El boro se usa 
en pirotecnia 
para dar a los 


fuegos un 
color verde 


característico.


El trióxido de boro 
se usa para fabricar 


vidrio de borosilicato 
resistente al calor, 
usado para vidrio 


de laboratorio.
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C
CARBONO
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ALÓTROPOS VIDA CAMBIO CLIMÁTICO


El carbono tiene varias 


formas (alótropos), 


incluidos el diamante, 


el grafito, el grafeno y 


los nanotubos.


El carbono es esencial 


para la vida, ya que 


puede formar una gran 


variedad de cadenas de 


diferentes longitudes.


La quema de combustibles 


fósiles libera dióxido de 


carbono. Atrapa el calor en 


la atmósfera, elevando las 


temperaturas globales.
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N
NITRÓGENO
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AIRE AURORA FERTILIZANTE


El gas nitrógeno 


constituye la mayor 


parte del aire 


que respiramos 


(aproximadamente el 78 %).


El nitrógeno es 


responsable de los azules 


y púrpuras en las auroras, 


así como del color azul de 


los relámpagos.


El nitrógeno es esencial para 


las plantas. Los fertilizantes 


nitrogenados son cruciales 


para alimentar a la 


población mundial.
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O
OXÍGENO
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PARAMAGNÉTICO AIRE Y CUERPO COMBUSTIBLE DE 
COHETES


El gas oxígeno es incoloro 


e inodoro. El oxígeno 


líquido es azul pálido y 


puede ser atraído por 


un imán.


El oxígeno constituye el 21 % 


de la atmósfera terrestre 


y los átomos de oxígeno 


constituyen el 65 % de la 


masa del cuerpo humano. 


El oxígeno líquido se usa 


como oxidante en algunos 


propulsores de cohetes, 


a menudo con 


hidrógeno líquido.
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F
FLÚOR
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SARTENES 
ANTIADHERENTES


REACTIVO DENTÍFRICO


El flúor se encuentra 


en el teflón 


(politetrafluoroetileno) que 


se usa para hacer utensilios 


de cocina antiadherentes.


El flúor es el elemento 


más reactivo; incluso 


forma compuestos 


con algunos 


gases nobles.


Los compuestos de flúor 


como el fluoruro de 


estaño (II) se agregan a los 


dentífricos para evitar la 


caries dental. 
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Ne
NEÓN
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LETREROS DE NEÓN REFRIGERANTE INERTE


El neón se usa en 


los letreros de neón, 


que brillan con un 


característico color 


naranja rojizo.


El neón líquido es un potente 


refrigerante, con una potencia 


de enfriamiento por unidad 


de volumen cuarenta veces 


superior a la del helio líquido.


El neón es el elemento 


más inerte de la tabla 


periódica, 


sin compuestos 


estables conocidos.
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Na
SODIO
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SAL FAROLAS EN NUESTRO CUERPO


El cloruro de sodio es el 


compuesto de sodio más 


común, se utiliza para 


sazonar los alimentos y para 


descongelar las carreteras.


Las lámparas de vapor de 


sodio dan a las farolas su 


brillo amarillo (aunque están 


siendo reemplazadas por 


luces LED).


El cuerpo necesita sodio 


para que los músculos 


y nervios funcionen y para 


regular los niveles 


de agua.
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Mg
MAGNESIO
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CLOROFILA PIROTECNIA SAL DE EPSOM


El magnesio es un 


componente clave en la 


clorofila, un pigmento 


importante para la 


fotosíntesis de las plantas.


El magnesio arde en el 


aire con una luz blanca 


brillante, que se utiliza 


en bengalas y fuegos 


artificiales.


La sal de Epsom 


(sulfato de magnesio) es un 


componente de las sales de 


baño y también se usa para 


calmar el dolor muscular.
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Al
ALUMINIO


13


METAL ABUNDANTE RECICLABLE AVIONES


Aunque es el metal más 


abundante en la corteza 


terrestre, la reactividad 


del aluminio hace que su 


extracción sea costosa.


El 75 % de todo el aluminio 


fabricado todavía está en 


uso. Las latas recicladas 


vuelven a los estantes en 


tan solo 60 días.


El aluminio se combina 


con otros metales para 


hacer aleaciones fuertes 


pero ligeras utilizadas en la 


construcción de aviones.
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Si
SILICIO
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CRISTAL LUBRICANTES CHIPS


La mayoría de las rocas 


son silicatos. La arena es 


dióxido de silicio y es el 


ingrediente principal 


del vidrio.


Los aceites de silicona 


son lubricantes que 


a veces se agregan a 


cosméticos y productos 


de cuidado personal.


El silicio se usa ampliamente 


en circuitos integrados, 


o "chips", que se 


encuentran en casi todos 


los dispositivos electrónicos.
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P
FÓSFORO
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ADN CAJAS DE CERILLAS PORTADOR DE LA LUZ


El fósforo es esencial 


para la vida y forma 


parte del núcleo de 


azúcar y fosfato del 


ADN y el ARN.


La superficie de 


rascado de las 


cajas de cerillas 


contiene fósforo rojo 


para encenderlas. 


El fósforo blanco brilla 


cuando se expone al 


oxígeno; su nombre deriva 


del griego y significa 


"portador de luz".
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S
AZUFRE
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FÉTIDO CAUCHO ÁCIDO SULFÚRICO


Los compuestos de 


azufre, incluido el sulfuro 


de hidrógeno, son los 


responsables de los olores 


de la cebolla y el ajo.


El azufre se utiliza 


en la vulcanización 


(endurecimiento) del caucho 


natural para usos que incluyen 


neumáticos para automóviles.


La mayor parte del azufre 


se usa para producir 


ácido sulfúrico, fabricar 


fertilizantes, detergentes y 


otros compuestos útiles.
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Cl
CLORO
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GAS TÓXICO TRATAMIENTO DE 
AGUAS


PVC


El cloro es un gas tóxico de 


color entre verde y amarillo. 


Fue utilizado como arma 


química durante la Primera 


Guerra Mundial.


El cloro mata las 


bacterias y otros 


microbios y se usa para 


tratar el agua potable y 


el agua de piscinas.


El cloro se usa para 


producir el PVC plástico, 


usado en marcos de 


ventanas, tuberías de 


drenaje y suelos.
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Ar
ARGÓN
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VENTANAS BOMBILLAS CONSERVACIÓN


El argón es un mal 
conductor del calor y 


se utiliza para llenar los 
espacios entre los paneles 


de las ventanas de 
doble acristalamiento.


El argón se usa a menudo 
como gas inerte en las 
bombillas de filamento. 


También se encuentra en 
las nuevas bombillas de 


bajo consumo.


Los documentos 
históricos se almacenan 


en contenedores sellados 
llenos de argón para 


detener la degradación por 
el oxígeno.
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K
POTASIO
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JABONES EN NUESTRO CUERPO RADIOACTIVIDAD


El hidróxido de potasio se 


usa para hacer jabones 


líquidos. Los compuestos 


de potasio también se 


usan en fertilizantes.


En humanos, los iones 


de potasio regulan la 


presión sanguínea y 


la transmisión de los 


impulsos nerviosos.


El isótopo de 


potasio 40 produce 


radiactividad de bajo 


nivel en plátanos, en 


humanos y animales.
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Ca
CALCIO
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DIENTES Y HUESOS QUESO CONSTRUCCIÓN


El calcio es esencial para 


todos los seres vivos, 


particularmente para el 


crecimiento de dientes y 


huesos sanos.


Durante la elaboración de 


algunos quesos se agrega 


cloruro de calcio para 


asegurar la formación de 


una cuajada firme.


La piedra caliza (carbonato 


de calcio) se utiliza en 


la construcción. La cal 


(óxido de calcio) ayuda a 


producir cemento.
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Sc
ESCANDIO
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LUCES ALEACIONES 
RESISTENTES


FUGAS DE TUBERÍAS


El yoduro de escandio se 
agrega a las lámparas de 
vapor de mercurio para 


producir luz similar a la luz 
solar en películas de cine y 


televisión.


La combinación de 
escandio y aluminio 


forma una aleación ligera 
y resistente utilizada en 


equipos deportivos y 
aviones de combate.


El escandio 46 es 
un isótopo radiactivo 


que se puede 
utilizar para detectar 
fugasn en tuberías 


subterráneas.
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Ti
TITANIO
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CREMA SOLAR ESTACIÓN ESPACIAL ARTICULACIONES


El dióxido de titanio es un 


componente clave de los 


protectores solares, ya que 


impide que la luz ultravioleta 


del sol llegue a la piel.


Muchas partes de 


la Estación Espacial 


Internacional son de titanio: 


es fuerte, liviano y resiste 


temperaturas extremas.


El metal de titanio se usa 


para hacer articulaciones 


artificiales, ya que es 


biocompatible y también 


resiste la corrosión.
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V
VANADIO
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HERRAMIENTAS PIGMENTOS SANGRE AMARILLA


El vanadio se agrega al 


acero para aumentar 


su dureza. Se utiliza en 


herramientas, incluidas 


llaves y brocas.


El óxido de vanadio (V) 


se usa para dar un color 


dorado a la cerámica. 


Agregado al vidrio, le da 


un tinte verde o azul.


Los pepinos de mar tienen 


la sangre amarilla debido 


a la presencia de 


vanabinas, proteínas de 


unión de vanadio.
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Cr
CROMO


24


RUBÍES  CROMADO AUTOBUSES 
AMARILLOS


Las impurezas de cromo 


en la estructura son 


responsables del color 


rojo de los rubíes.


El revestimiento con una 


capa de cromo se utiliza 


para decorar metales y 


protegerlos de la corrosión.


El color amarillo de los 


autobuses escolares se debe 


a un pigmento que contiene 


cromo, el amarillo cromo.
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Mn
MANGANESO


25


ACERO RESISTENTE HUESOS Y ENZIMAS LATAS DE BEBIDAS


El acero al manganeso 
contiene un 13 % de 


manganeso aproximadamente. 
Es muy resistente y se utiliza en 


ferrocarriles, cajas fuertes 
y rejas de prisión.


El manganeso es esencial 
para el organismo 


Es necesario para tener 
huesos fuertes y muchas 


enzimas también lo 
contienen.


Las latas de bebidas 
están hechas con 
una aleación de 


aluminio y manganeso,  
que ayuda a prevenir 


la corrosión.
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Fe
HIERRO
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SANGRE PLANETA ROJO NÚCLEO DE 
LA TIERRA


El color rojo de la sangre 
proviene del hierro 
de la hemoglobina, 


que ayuda a transportar el 
oxígeno de los pulmones 


a las células.


La superficie 
de Marte 


parece roja 
debido al 
óxido de 
hierro.


El núcleo de la Tierra 
contiene entre 80 y 85 % 
de hierro. El movimiento 
del hierro fundido en el 


núcleo externo genera un 
campo magnético.
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Co
COBALTO


27


PIGMENTO MOTORES DE 
REACCIÓN


ESTERILIZACIÓN


El azul cobalto es un 


pigmento de color azul 


que se utiliza en pinturas y 


como agente colorante en 


la porcelana china.


Las aleaciones de cobalto 


son resistentes a las 


altas temperaturas y a la 


corrosión. Se utilizan en 


motores de reacción.


El cobalto 60 radiactivo 


se usa para esterilizar 


equipos médicos y 


también para 


irradiar alimentos.
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Ni
NÍQUEL


28


COCINA MAGNÉTICO MONEDAS


Los elementos calefactores 


de tostadoras y hornos 


eléctricos están hechos de 


nicromo, una aleación de 


níquel-cromo.


El níquel es uno de los 


cuatro únicos elementos 


que es magnético a 20 ˚C. 


Los otros son el hierro, el 


cobalto y el gadolinio.


Las monedas utilizadas 


en muchos países 


contienen níquel, 


aleado con otros 


metales como el cobre.
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Cu
COBRE
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ESTATUA DE 
LA LIBERTAD


CONDUCTOR SANGRE AZUL


La Estatua de la Libertad de 


Nueva York está recubierta 


con 80 toneladas de cobre. 


El color verde está causado 


por la oxidación.


El cobre es un excelente 


conductor de la 


electricidad. Se utiliza en 


cables, electrónica 


y pararrayos.


Los crustáceos usan 


complejos de cobre para 


transportar el oxígeno en 


su sangre, lo que le da un 


color azulado.
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Zn
ZINC
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GALVANIZADO COSMÉTICOS MEDICINA


El zinc se utiliza para 
galvanizar (recubrir) otros 


metales con el fin de evitar 
la oxidación. El acero 


galvanizado se utiliza en 
automóviles y farolas.


El óxido de zinc se usa en 
los protectores solares 
ya que dispersa la luz 


ultravioleta. También se 
encuentra en las bases de 


cosméticos de la piel.


La investigación 
médica muestra que las 
pastillas de acetato de 
zinc pueden acortar la 


duración de un resfriado 
hasta en un 40 %.
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Ga
GALIO


31


BAJA TEMPERATURA 
DE FUSIÓN


CÉLULAS SOLARES TECNOLOGÍA


El bajo punto de fusión 
del galio (29,8 °C) 
significa que si se 


sostiene un trozo con 
la mano, el calor de la 


mano lo derrite.


El arseniuro de galio 
convierte la energía 


solar en energía 
eléctrica y se utilizó en 
las células solares del 


Mars Rover.


Los láseres de nitruro de 
galio (GaN) leen los discos 


Blu-ray. Los LED GaN 
retroiluminan las pantallas 
de televisores, portátiles 


y teléfonos. 
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Ge
GERMANIO
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LENTES PEDALES DE EFECTOS LUCES LED


El óxido de germanio 
tiene un alto índice de 
refracción y se usa en 
lentes de cámaras de 


gran angular 
y microscopios.


Los transistores de 
germanio se usan en 


algunos pedales de efectos 
de guitarra para dar 


efectos de distorsión, 
fuzz y overdrive.


El germanio se emplea en 
las luces LED de alto brillo 
usadas en algunos faros 
de automóviles y para 


retroiluminar las 
pantallas LCD.
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As
ARSÉNICO
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VENENO MADERA ALIMENTACIÓN 
DE AVES


El arsénico es un 
conocido veneno y en 


el pasado se ganó 
el nombre de "polvo de la 
herencia" por su uso para 


cometer asesinatos. 


El arseniato de cobre 
cromado se usa 


para tratar la 
madera y el arsénico 


le confiere 
propiedades insecticidas.


El arsénico orgánico se 
usaba anteriormente en 
la alimentación de aves 
de corral para prevenir 


infecciones y promover el 
aumento de peso.
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Se
SELENIO
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CHAMPÚ OLOR FÉTIDO CRISTAL


El disulfuro de selenio 


se usa en champús 


anticaspa debido a 


sus propiedades 


antifúngicas.


Un compuesto que 


contiene selenio, el 


butilselenomercaptano, 


es un ingrediente clave del 


olor fétido de la mofeta.


El mayor uso del selenio 


es como aditivo del vidrio: 


se agrega para dar un 


color rojo o eliminar los 


tonos verdes.
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Br
BROMO
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RETARDANTE 
DE LLAMA


LÍQUIDO TINTE


Los retardantes de 
llama bromados se 


encuentran 
en productos 


electrónicos, plásticos, 
ropa y tapicería.


El bromo es uno de los 
dos únicos elementos 


que son líquidos a 
temperatura ambiente 


(25 °C). El otro es 
el mercurio.


El bromo está en el tinte 
"púrpura de Tiro", que en 


el pasado era utilizado 
principalmente por la realeza 
debido al alto costo de extraerlo 


de los caracoles marinos.


#35


79,904


#IYPT2019
© 2019 Andy Brunning/Royal Society of Chemistry


Celebración del Año Internacional  
de la Tabla Periódica







036 Krypton_ES.pdf


Kr
KRIPTÓN


36


LUCES METRO NUCLEAR


El kriptón se emplea en 
lámparas de 


flash utilizadas en 
fotografía de alta 


velocidad y también en las 
luces de neón.


Entre 1960 y 1983, 
el metro se definía 
con referencia a 


la luz emitida 
por el isótopo 


kriptón 86.


El kriptón 85 radiactivo, 
creado durante el 


reprocesamiento de 
combustible nuclear, ayuda 


a detectar instalaciones 
nucleares encubiertas.
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RUBIDIO
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GPS CÉLULAS SOLARES TUMORES


Los relojes atómicos de 


rubidio y cesio de los 


satélites GPS ayudan a que 


su teléfono pueda decirle 


dónde se encuentra.


En la fabricación de 


células solares se puede 


agregar iones de rubidio 


para aumentar la eficiencia 


de las mismas.


El isótopo radiactivo, 


rubidio 82, se usa en 


medicina para localizar y 


generar imágenes de los 


tumores cerebrales.
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ESTRONCIO
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BRILLA EN 
LA OSCURIDAD


DIENTES SENSIBLES ELECTRICIDAD


El aluminato de estroncio 


agregado a la pintura hace 


que brille en la oscuridad. 


Se usa comúnmente en 


diales de reloj.


El cloruro de estroncio 


es un ingrediente activo 


de las dentífricos 


para reducir la 


sensibilidad dental.


El estroncio 90 genera 


electricidad en vehículos 


espaciales, estaciones 


meteorológicas remotas y 


boyas de navegación.
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LENTES DE CÁMARAS PIEDRAS PRECIOSAS LED BLANCO


El óxido de itrio se agrega 


al vidrio de las lentes de 


las cámaras para hacerlos 


resistentes al calor y a 


los golpes.


El granate de aluminio de 


itrio se usa para simular 


algunas piedras preciosas 


y también se encuentra en 


algunos láseres.


Las luces LED azules pueden 


estar recubiertas de una 


capa de granate de aluminio 


de itrio dopado con cerio 


para que la luz sea blanca.
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Zr
CIRCONIO
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JOYERÍA CUCHILLOS 
CERAMICOS


ENERGÍA NUCLEAR


Las circonitas cúbicas se 


fabrican con óxido de 


circonio y se utilizan en 


joyería como simuladores 


de diamantes.


El óxido de circonio se usa 


en cuchillos cerámicos 


que se mantienen afilados 


durante más tiempo que 


los cuchillos de acero.


El circonio se usa en 


las centrales nucleares 


para cubrir las barras de 


combustible que alimentan 


una reacción nuclear.
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HIPOALERGÉNICO SUPERCONDUCTOR GAFAS


El niobio y algunas 


de sus aleaciones son 


hipoalergénicas y se 


utilizan en prótesis, 


marcapasos y joyas.


Los aceleradores de partículas 


y los escáneres de imagen por 


resonancia magnética utilizan 


imanes superconductores 


de niobio-titanio.


El óxido de niobio aumenta 


el índice de refracción del 


vidrio, lo que permite reducir 


el espesor de las lentes 


correctoras de las gafas.
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MOLIBDENO
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ALEACIONES LUBRICANTES ENZIMAS


El molibdeno se agrega 


al acero para hacerlo 


más fuerte, resistente a la 


corrosión y resistente 


al calor.


El disulfuro de 


molibdeno se usa 


como lubricante seco 


en motores de 


motocicletas y aviones.


Unas enzimas que 


contienen molibdeno 


procesan los sulfitos en el 


vino, el queso, los encurtidos 


y otros alimentos.
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ARTIFICIAL RADIOACTIVO MEDICINA


El tecnecio fue el 


primer elemento de la 


tabla periódica creado 


artificialmente por 


científicos italianos en 1937.


El tecnecio es el elemento 


más ligero cuyos isótopos son 


todos radiactivos. Se produce 


como un producto de 


desecho de la fisión nuclear.


El tecnecio se usa 


como marcador 


radiactivo para obtener 


imágenes de varios 


órganos del cuerpo.
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RUTENIO
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ELECTRÓNICA PLUMAS 
ESTILOGRÁFICAS


HUELLAS 
DACTILARES


El rutenio se usa para 


endurecer las aleaciones 


de platino y paladio que se 


usan en electrónica 


e interruptores.


Las puntas de las plumas 


estilográficas incluyen 


aleaciones de rutenio, 


osmio y renio 


para endurecerlas.


El tetróxido de rutenio se 


usa para exponer huellas 


dactilares latentes, ya que 


las grasas de la impresión 


se vuelven negras.


#44


101,07


#IYPT2019
© 2019 Andy Brunning/Royal Society of Chemistry


Celebración del Año Internacional  
de la Tabla Periódica







045 Rhodium_ES.pdf


it


Rh
RODIO
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COCHES JOYERÍA RARO


El rodio se usa en los 
convertidores catalíticos 
de los automóviles para 


descomponer los óxidos de 
nitrógeno de los gases 


de escape.


Las joyas de 
oro blanco a 


menudo están 
galvanizadas con 


rodio para mejorar 
su aspecto.


El rodio es uno 
de los metales no 
radiactivos más 
raros y uno de 
los elementos 


menos reactivos.
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PALADIO


46


CATALIZADOR FLAUTAS ALMACENAMIENTO 
DE H2


El uso principal del paladio 
es como catalizador en 
convertidores catalíticos 


de automóviles y en 
algunas reacciones 
químicas orgánicas.


El paladio se 
usa para hacer 


flautas traveseras 
profesionales 
(de concierto 


y clásicas).


El paladio puede absorber 
900 veces su propio 
volumen en gas H2 y 
se puede utilizar para 
el almacenamiento de 


combustible de hidrógeno.
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CONDUCTOR FOTOGRAFÍA ANTIBACTERIANO


Se usan guantes 


tejidos con hilos de 


plata para operar 


dispositivos con 


pantalla táctil.


Los haluros de plata 


sensibles a la luz se 


utilizan en películas 


fotográficas y en 


vidrios fotocrómicos.


Las nanopartículas de 


plata tienen propiedades 


antibacterianas y se 


tejen en la ropa para 


reducir olores.
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CADMIO
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BATERÍAS PINTURAS TÓXICO


El cadmio se ha usado 
principalmente en las 
baterías recargables 
de níquel-cadmio, 


pero se están eliminando 
gradualmente.


Los pigmentos de 
cadmio dan a las 


pinturas tonos amarillos, 
naranjas y rojos, y fueron 


utilizados por artistas 
como Van Gogh.


La alta toxicidad 
del cadmio ha 
empujado a la 


reducción de su 
suministro y uso en 


muchos países.
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INDIO
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PANTALLAS 
TÁCTILES


AUTOMOVILISMO ROCIADORES


La mayoría del indio se 


usa para fabricar óxido 


de indio y estaño, un 


componente importante 


de las pantallas táctiles.


El indio se usa para recubrir 


los rodamientos de bolas 


de algunos coches de 


Fórmula 1 debido a su bajo 


coeficiente de fricción.


Las aleaciones de indio 


con bajos puntos de fusión 


se utilizan en sistemas de 


rociadores contra incendios 


en tiendas y almacenes. 
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ESTAÑO
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ÓSCARS VENTANAS LATAS


Antes de los premios de 


2016, las estatuillas de los 


óscar estaban hechas de 


britanio recubierto de oro, 


una aleación de estaño. 


La mayoría del vidrio de 


las ventanas está hecho de 


vidrio fundido flotante sobre 


estaño fundido para producir 


una superficie plana.


Las latas de acero estañado 


se utilizan para conservar los 


alimentos. El interior de la lata 


tiene una fina capa de plástico 


para detener la corrosión.


#50


118,710


#IYPT2019
© 2019 Andy Brunning/Royal Society of Chemistry


Celebración del Año Internacional  
de la Tabla Periódica







051 Antimony_ES.pdf
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ANTIMONIO


51


COSMÉTICOS 
PARA OJOS


RETARDANTE 
DEL FUEGO


BALAS


La estibina, conocida como 


kohl, es la mena principal del 


antimonio y se usaba en la 


antigüedad como delineador 


y máscara de pestañas.


El trióxido de antimonio 


se usa como aditivo en 


retardantes de llama para 


artículos como ropa y 


juguetes para niños.


El antimonio se alea con 


plomo para endurecerlo. 


Con este fin se utiliza en 


baterías de plomo-ácido y 


en balas.
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TELURIO


52


CÉLULAS SOLARES DISCOS FOTOCOPIADORAS


El telururo de cadmio se usa 


para fabricar algunas células 


solares y es el segundo 


material más utilizado en las 


células solares.


Los discos DVD y 


Blu-Ray tienen un 


recubrimiento de 


subóxido de telurio en  


la capa de grabación.


Las aleaciones de selenio-


telurio se utilizan para 


mejorar la calidad de 


la imagen en algunas 


fotocopiadoras e impresoras.
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I
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VIOLETA ALGAS MARINAS PANTALLAS LCD


El yodo es un sólido gris 


oscuro, pero forma un vapor 


púrpura cuando se calienta. 


Su nombre viene del griego 


y significa violeta.


El yodo se encuentra 


en las algas en altas 


proporciones, y en 


el pasado se obtenía 


extrayéndolo de las algas.


El yodo se usa en 


la película de 


polarización de las 


pantallas LCD de 


teléfonos y televisores.
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LUCES NAVES ESPACIALES IMÁGENES MÉDICAS


El xenón se usa en algunos 


faros de automóviles, 


flashes de cámaras, camas 


de bronceado y luces de 


neón de color azul.


El xenón se usa en los 


motores de propulsión 


iónica que mantienen en 


órbita algunos satélites y 


naves espaciales.


Los isótopos de xenón se 


pueden usar en imágenes 


médicas, generalmente 


del corazón, los pulmones 


o el cerebro.
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CESIO
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RELOJES ATÓMICOS REACTIVO FLUIDO DE 
PERFORACIÓN


Los relojes atómicos de 


cesio se utilizan para 


definir el segundo y 


forman parte de las redes 


GPS y de telefonía móvil.


El cesio es el elemento 


metálico más reactivo. 


Se enciende en el aire y 


reacciona explosivamente 


con el agua.


El cesio se usa principalmente 


en la forma de formiato de 


cesio, utilizado como fluido 


de perforación en los 


pozos petrolíferos.
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Ba
BARIO
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PIROTECNIA RAYOS X FLUIDO DE 
PERFORACIÓN


Los compuestos de bario, 


generalmente el nitrato 


de bario, se usan en la 


pirotecnia para dar un 


color verde.


El sulfato de bario se 


administra a los pacientes 


("comida de bario") para 


obtener imágenes de rayos 


X del sistema digestivo.


El sulfato de bario también se 


usa en fluidos de perforación 


en pozos de petróleo y gas, y 


como pigmento blanco 


en pinturas.
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LANTANO
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LENTES DE CÁMARAS VEHÍCULOS HÍBRIDOS PISCINAS


El óxido de lantano (III) 


se usa en las lentes de 


las cámaras para reducir 


la dispersión y mejorar la 


claridad de las imágenes.


El lantano se encuentra 


aleado con otros 


metales en los ánodos 


de las baterías de los 


automóviles híbridos.


En el agua de las piscinas 


se agregan compuestos 


de lantano para eliminar 


los fosfatos y detener el 


crecimiento de algas.
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CERIO
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ENCENDEDORES HORNOS DIÉSEL


El cerio es el metal principal 
de la aleación mischmetal, 
que echa chispas cuando 
se golpea y se usa en el 


pedernal de 
los encendedores.


El óxido de cerio (III) 
se usa en las paredes 


de los hornos 
autolimpiantes para evitar 


la acumulación de residuos 
de cocción.


Las nanopartículas de 
óxido de cerio se agregan 
a los combustibles diésel 
para mejorar la eficiencia 
del combustible y reducir 


las emisiones.
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PRASEODIMIO
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SOLDADURA MOTORES DE AVIÓN FIBRA ÓPTICA


El óxido de praseodimio 
se encuentra en el vidrio 
de didimio, utilizado en 
la protección ocular de 
soldadores y fabricantes 


de vidrio.


El praesodimio se 
puede alear con 


magnesio para fabricar 
metales de alta 


resistencia utilizados en 
motores de aviones.


El praseodimio se 
agrega al vidrio 
de fluoruro en 


algunos cables de 
fibra óptica como 


amplificador de señal.
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NEODIMIO
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ALTAVOCES CABINAS DE 
BRONCEADO


CIRUGÍA LASER


Los imanes de 


micrófonos, auriculares y 


altavoces se fabrican con 


aleaciones de neodimio, 


hierro y boro.


El neodimio está en el 


vidrio de las cabinas de 


bronceado, que deja 


pasar la luz ultravioleta y 


bloquea la luz infrarroja.


El vidrio de neodimio se 


usa para construir láseres 


que se emplean en cirugía 


ocular y en el tratamiento 


de cánceres de piel.
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RARO BATERÍAS ATÓMICAS SÍNTESIS DE 
ESTRELLAS


El prometio se forma de 


manera natural únicamente 


en trazas. No fue 


descubierto hasta que se 


produjo de manera sintética.


El prometio 147 se puede 


utilizar en las baterías 


atómicas, probadas en los 


marcapasos durante la 


década de los 70.


Asimismo, se ha detectado 


que la estrella HR465 


(en la Galaxia de Andrómeda) 


genera prometio cerca 


de su superficie.
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El samario 153 forma parte 


del medicamento contra 


el cáncer Quadramet, que 


combate el dolor cuando la 


enfermedad se extiende a 


los huesos.


Sm
SAMARIO


62


MEDICAMENTO 
CONTRA EL CÁNCER


PASTILLAS DE 
GUITARRA DATACIÓN DE ROCAS


Los imanes de samario-


cobalto, cuya fuerza solo 


es inferior a la de los 


imanes de Nd, se utilizan 


en motores y pastillas 


de guitarra.


Gracias a la 


longevidad de su 


semivida, algunos 


isótopos de samario se 


utilizan para datar 


rocas y meteoritos.
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Los compuestos 


fluorescentes de europio 


son un elemento de 


seguridad que previene 


las falsificaciones de 


billetes de euro.


Eu
EUROPIO
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BILLETES PANTALLAS BOMBILLAS


Los compuestos de 


europio se utilizan 


como fósforo rojo 


en televisiones con 


CRT y pantallas 


de teléfono.


Asimismo, se añaden 


pequeñas cantidades de 


europio a las bombillas 


de bajo consumo para 


conseguir una luz 


más cálida.
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Las soluciones hechas de 


complejos de gadolinio se 


utilizan como agentes de 


contraste para mejorar la 


calidad de las imágenes 


de IRM.


Gd
GADOLINIO
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IRM REFRIGERACIÓN 
MAGNÉTICA


PIEDRA PRECIOSA


Los refrigeradores 


magnéticos utilizan 


gadolinio. Su temperatura 


cae cuando se 


extrae de un 


campo magnético.


El granate de 


gadolinio‑galio  


se ha utilizado como 


diamante de imitación,  


en especial en la década 


de los 70. 
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El terfenol-D, una aleación 


del terbio, cambia de forma 


en los campos magnéticos, 


por lo cual se utiliza en los 


sistemas navales de sonar y 


en los sensores.


Tb
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SONAR LUZ VERDE TRIBOLUMINISCENTE


Los fósforos de 


terbio verde 


proporcionan luz verde a 


pantallas y también 


se utilizan en la 


iluminación tricromática.


Algunos compuestos 


de terbio resultan 


triboluminiscentes, 


es decir, emiten luz al 


fracturarse. Se pueden 


utilizar en sensores.
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Los componentes de 


disprosio se pueden imantar, 


propiedad que permite 


utilizarlos en el disco duro 


de los ordenadores.
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DISCOS DUROS DOSÍMETROS AEROGENERADORES


La luminiscencia del 


disprosio se utiliza en los 


dosímetros para medir 


la exposición a la 


radiación ionizante.


El disprosio se añade 


a los imanes de 


neodimio en motores 


de coche eléctricos y 


aerogeneradores.
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El holmio es el elemento 


con mayor fuerza 


magnética de la tabla 


periódica. Se utiliza para las 


piezas de los polos de los 


imanes potentes.
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IMANES CIRUGÍA LASER DATOS ATÓMICOS


Los láseres de holmio se 


utilizan en operaciones 


de cirugía menor para 


extirpar pequeños 


tumores cancerosos y 


piedras en el riñón. 


Los científicos han 


codificado datos 


en átomos de 


holmio cambiando 


su estado 


magnético.
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Los compuestos de erbio 


suelen ser de color rosa. 


El óxido de erbio rosa se 


utiliza para colorear los 


cristales de las gafas 


de sol.


Er
ERBIO
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CRISTAL ROSA FIBRA ÓPTICA ODONTOLOGÍA


El erbio se añade 


a las fibras ópticas 


que proporcionan 


Internet de fibra para 


amplificar la luz de 


las fibras.


En el campo de la 


odontología, los láseres 


de erbio se utilizan para 


determinados tipos de 


cirugía dental (por ejemplo, 


la ablación de esmalte).
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El tulio 170 se 


puede utilizar como 


fuente radiactiva en 


máquinas de rayos X 


portátiles. Posee una vida 


útil de un año.


Tm
TULIO


69


RAYOS X BILLETES RARO


El tulio experimenta una 


fluorescencia azul bajo la 


luz ultravioleta, por lo cual 


se utiliza en algunos billetes 


de banco para evitar 


su falsificación.


El tulio es el 


elemento lantanoide 


más raro después 


del prometio y es 


más valioso que 


el platino.
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El iterbio 169 se utiliza 


como fuente de radiación 


en determinadas máquinas 


de rayos X portátiles que 


no necesitan electricidad.


Yb
ITERBIO


70


RAYOS X RELOJES ATÓMICOS MEDICINA


El iterbio se utiliza en los 


relojes atómicos más 


estables, con una precisión 


de hasta un segundo en la 


edad del universo.


Los complejos de iterbio 169 


se utilizan en la medicina 


nuclear para estudiar el 


líquido cefalorraquídeo 


del cerebro.
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La radiactividad del 


lutecio 176 se puede 


utilizar para determinar 


la edad de los minerales y 


los meteoritos.


Lu
LUTECIO


71


DATACIÓN DE ROCAS CATALIZADOR
TRATAMIENTO DEL 


CÁNCER


El óxido de lutecio (III) 


se puede utilizar como 


catalizador en diversas 


reacciones, por ejemplo en 


el craqueo de hidrocarburos.


En el "tratamiento con 


lutecio", se utiliza el 


lutecio 177 para tratar 


los tumores del sistema 


nervioso o endocrino.
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Hf
HAFNIO


72


SUBMARINOS MICROCHIPS SOLDADURA


El hafnio es un absorbente 


de neutrones que se 


utiliza en las barras de 


control de los reactores de 


submarinos nucleares.


El óxido de hafnio 


se utiliza en los aislantes 


eléctricos de microchips 


para reducir su tamaño y 


aumentar su velocidad.


El elevado punto de fusión 


del hafnio hace que se 


utilice en las puntas de 


corte por plasma y 


los soldadores. 
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Ta
TÁNTALO


73


ELECTRÓNICA IMPLANTES ALEACIONES


El tántalo se utiliza sobre 


todo en componentes 


electrónicos (por ejemplo, 


condensadores) de 


teléfonos, ordenadores 


portátiles y cámaras.


El tántalo se utiliza en 


instrumentos e implantes 


odontológicos y 


quirúrgicos, puesto que 


no genera ninguna 


respuesta inmune.


El tántalo se encuentra 


en aleaciones duras 


que se utilizan en 


paletas de turbinas y 


morros de 


aviones supersónicos.
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W
WOLFRAMIO


74


HERRAMIENTAS
FILAMENTOS DE 


BOMBILLAS FALSIFICACIÓN


El carburo de wolframio 


es más duro que el acero 


y se utiliza en las brocas, 


las balas perforantes y las 


herramientas de minería.


El wolframio se utilizaba 


en los filamentos de 


bombillas incandescentes, 


si bien en la mayoría de 


países ha caído en desuso.


Dado que su densidad 


es muy parecida a la del 


oro, el wolframio se ha 


utilizado para producir 


lingotes de oro falsos.
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Re
RENIO


75


SUPERALEACIONES PETRÓLEO HORNOS


El uso principal del 


renio consiste en las 


superaleaciones de alta 


temperatura que se utilizan 


en las partes de motores 


de aviones a reacción.


La aleación de renio-


platino se utiliza como 


catalizador en el proceso 


de producción de 


petróleo de alto 


octanaje sin plomo.


El renio se añade 


a las aleaciones de 


tungsteno y molibdeno 


en los filamentos 


de horno y las máquinas 


de rayos X.
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Os
OSMIO


76


PLUMAS 
ESTILOGRÁFICAS MICROSCOPIO DENSO


Las aleaciones 


duras del osmio 


y su vecino el iridio 


se suelen utilizar en 


las puntas de las 


plumas estilográficas.


El tetróxido de osmio 


se utiliza como agente 


colorante en determinados 


tipos de microscopio para 


obtener imágenes 


más claras.


El osmio es 


el elemento más 


denso de la 


tabla periódica, 


casi el doble que 


el plomo.
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Ir
IRIDIO


77


BRÚJULAS BUJÍAS
IMPACTO DE 
ASTEROIDE


El iridio es el metal con 


mayor resistencia a la 


corrosión. En aleación con 


el osmio, se utiliza en puntas 


de bolígrafo y puntos de 


pivotaje de brújulas.


Por su elevado punto 


de fusión y baja 


reactividad, el iridio 


se utiliza en bujías, en 


especial en el campo de 


la aviación.


El impacto del asteroide que 


acabó con los dinosaurios 


hace 66 millones de años 


dejó una capa de arcilla rica 


en iridio en la 


corteza terrestre.
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Pt
PLATINO


78


MEDICAMENTOS 
CONTRA EL CÁNCER JOYERÍA CATALIZADORES


Gracias a su 


resistencia a la 


corrosión, el platino 


se utiliza en la joyería y 


como material 


para electrodos.


El platino es uno de los 


metales que se utilizan en 


los convertidores catalíticos 


de los coches, además de 


como catalizadores para 


otras reacciones.
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Los compuestos con 


platino, como por 


ejemplo el cisplatino, 


son medicamentos 


importantes en 


la quimioterapia.
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Au
ORO


79


ARTRITIS
ADITIVO 


ALIMENTARIO OCÉANOS


Las hojas y polvos 
de oro son 


comestibles y se 
añaden a diversos 


productos, incluidos 
pasteles, pastas 


y vodka.


En el océano se 
halla disuelta una gran 
cantidad de oro, pero 


con una concentración 
demasiado escasa como 
para que su extracción 


sea rentable.
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Los compuestos de oro se 
utilizaban para tratar la artritis, 


aunque esta aplicación se 
ha reducido a causa de sus 


efectos secundarios 
y de la aparición de 


nuevos medicamentos.
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Hg
MERCURIO


80


LÍQUIDO
EMPASTES 
DENTALES


LOCO COMO UN 
SOMBRERERO


Tanto el mercurio 
como muchos de sus 


componentes son 
tóxicos. Mezclado con 


otros metales, se puede 
utilizar de forma 


segura en los 
empastes dentales.


La expresión inglesa "mad 
as a hatter" (loco como un 
sombrerero) se deriva de 
la enfermedad que causa 
el nitrato de mercurio(II), 
el cual se utilizaba para 


producir el fieltro de 
los sombreros.
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El mercurio 
es el único 


metal líquido a 
temperatura y 


presión ambientales. 
Su punto de 


fusión se encuentra 
a -39 °C.
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Tl
TALIO


81


VENENO PARA RATAS TERMÓMETROS TÓXICO


El sulfato de talio 


se utilizaba para 


envenenar a los roedores, 


pero hoy en día su uso 


está prohibido en la 


mayoría de países.


El talio se puede 


mezclar con mercurio 


en termómetros 


para medir 


temperaturas de 


hasta -60 °C.


Actualmente el uso de 


compuestos de talio está 


limitado por su toxicidad. 


Se utilizan principalmente 


en los campos de la 


electrónica y la óptica.
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Pb
PLOMO


82


TÓXICO BATERÍAS DE COCHE BALAS


El plomo se ha utilizado 
en aplicaciones como el 


petróleo, las cañerías de agua, 
las pinturas y las soldaduras, 


pero hoy en día su uso se 
encuentra restringido a causa 


de su toxicidad.


Hoy en día, 
el uso comercial 


más extendido del 
plomo es en 


las baterías de 
plomo y ácido 
de los coches.


El plomo también 
se utiliza en las balas, 
los tubos de órgano, 


los cinturones de lastre 
para la práctica del 
submarinismo y las 
fundas de cables.
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Bi
BISMUTO


83


COSMÉTICOS PIROTECNIA MEDICAMENTOS


El oxicloruro de bismuto 


se utiliza en algunos 


cosméticos, como por 


ejemplo sombras de ojos, 


lacas y pintauñas.


El óxido de bismuto(III) y el 


subcarbonato de bismuto 


contribuyen a generar los 


burbujeos y crujidos de 


algunos fuegos artificiales.


Los compuestos con 


bismuto se incluyen en 


medicamentos para el 


tratamiento del dolor de 


estómago y la diarrea.
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Po
POLONIO


84


TÓXICO FUENTE DE CALOR ANTIESTÁTICO


Este elemento fue bautizado 


en homenaje a Polonia 


por su descubridora Marie 


Curie. El polonio es tóxico 


si se ingiere, incluso en 


cantidades reducidas.


Es tan radiactivo 


que se ha 


utilizado como 


fuente de calor en 


astromóviles lunares 


y satélites.


Hay pequeñas cantidades 


de Po-210 en los 


cepillos antiestáticos para 


quitar el polvo 


de las películas 


fotográficas.
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At
ÁSTATO


85


INESTABLE RARO DESCONOCIDO


Todos los isótopos 


del ástato son 


inestables. El más 


estable, el ástato 210, 


tiene una semivida 


de 8,1 horas.


Según las estimaciones, 


el kilómetro superior 


de la corteza terrestre 


no contiene más 


de 50 miligramos 


de ástato.


Por la inestabilidad del 


ástato, jamás se ha 


conseguido obtener una 


muestra visible, así que 


sabemos poco acerca de 


sus propiedades.
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Rn
RADÓN


86


RADIACTIVO EDIFICIOS CÁNCER


El radón emana 


del suelo y es 


la principal fuente 


de radiactividad 


natural.


El radón se puede dar en 


concentraciones elevadas 


en bodegas y sótanos, 


en cuyo caso supone un 


riesgo para la salud.


Según la EPA, 


el radón es la principal 


causa de cáncer de 


pulmón entre 


no fumadores.
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Fr
FRANCIO


87


NOMBRE REACTIVIDAD INESTABLE


El francio fue descubierto 


en 1939 por Marguerite 


Perey, quien lo bautizó 


rindiendo homenaje a su 


país natal.


A consecuencia de la 


velocidad a la que se 


mueven sus electrones, 


el francio tiene menor 


reactividad que el cesio.


Todos los isótopos del 


francio son inestables. 


El más estable, el francio 


223, tiene una semivida de 


apenas 22 minutos.
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Ra
RADIO


88


RADIACTIVO
BRILLA EN LA 


OSCURIDAD DENTÍFRICO


El radio es radiactivo. 


El curio, la unidad 


con la que históricamente 


se medía la radiactividad, 


se basa en la radiactividad 


del Ra-226.


El brillo radiactivo del radio 


se utilizó en las esferas de 


relojes que brillan en la 


oscuridad, antes de que se 


cobrase conciencia 


de sus riesgos.


También antes de que se 


conociesen sus efectos 


sobre la salud, el radio se 


utilizó en productos entre 


los que figuraban la pasta 


de dientes y el chocolate.
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El actinio es un metal 


blanco plateado que 


cobra un brillo azul en la 


oscuridad, puesto que su 


radiactividad excita el aire 


a su alrededor.


Ac
ACTINIO


89


BRILLO AZUL CÁNCER
FUENTE DE 


NEUTRONES


El actinio es escaso y 


ofrece pocos usos. 


Se ha investigado 


el actinio 225 con 


vistas al tratamiento 


del cáncer.


El actinio 227 es 


aproximadamente 


150 veces tan 


radiactivo como el 


radio y se utiliza como 


fuente de neutrones.
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El torio se puede 


utilizar como combustible 


nuclear. Son varios 


los países que están 


construyendo reactores 


de torio.


Th
TORIO


90


ENERGÍA NUCLEAR LUCES DE GAS CRISOLES


El dióxido de torio (ThO2) 


brilla al calentarse. 


Se utilizaba en las luces de 


gas que iluminaban 


las calles antes del 


alumbrado eléctrico.


El ThO2 es el óxido con 


un punto de fusión más 


elevado (3.300 °C),  


por lo que se utiliza 


en los crisoles de 


alta temperatura.
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El protactinio es escaso, 


tóxico y altamente 


radiactivo, por lo que 


se utiliza poco fuera del 


ámbito de la investigación.


Pa
PROTACTINIO


91


RARO
DATACIÓN 


GEOLÓGICA NOMBRE


El protactinio 231 se utiliza 


en geología para la datación 


radiométrica de sedimentos 


de hasta 175.000 años 


de antigüedad.


"Protactinio" significa 


"precursor del actinio", 


puesto que uno de 


los productos de su 


radiactividad es el actinio.
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El uranio se utiliza como 


combustible en las centrales 


nucleares. 1 kg de uranio 235 


produce tanta energía como 


1.500.000 kg de carbón.


U
URANIO


92


ENERGÍA NUCLEAR EJÉRCITOS BOMBAS NUCLEARES


El uranio empobrecido 


denso se utiliza en el 


blindaje, las quillas de 


las embarcaciones y el 


armamento perforador.


La primera bomba nuclear, 


lanzada en la Segunda 


Guerra Mundial, tenía el 


uranio 235 enriquecido 


como combustible nuclear.
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El neptunio surge 


como subproducto 


en los reactores 


nucleares. Su uso se 


ve limitado por su 


radiactividad y escasez.


Np
NEPTUNIO


93


RADIACTIVO
DETECTORES  


DE HUMO INTERVALO LÍQUIDO


El americio que 


se utiliza en los 


detectores de humo 


caseros se degrada en 


pequeñas cantidades 


de neptunio.


El neptunio tiene el intervalo 


líquido más amplio de todos 


los elementos: entre su 


punto de fusión y su 


punto de ebullición 


median 3.363 K.
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El plutonio 239 
se utiliza en 


las armas nucleares 
con una fuerza 


explosiva equivalente 
a 20.000 toneladas 


de TNT.


Pu
PLUTONIO


94


BOMBAS NUCLEARES FUENTE DE ENERGÍA APARICIÓN


La NASA lo ha 
utilizado como 


fuente de energía 
para las sondas 


Voyager y el 
Curiosity Rover, 


entre otros.


Se encuentra de forma 
natural en pequeñas 
cantidades, si bien la 


mayoría del plutonio que 
se encuentra en el medio 


ambiente procede de pruebas 
de armas nucleares.
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Un detector de humo 


estándar contiene 


0,29 microgramos de 


dióxido de americio como 


fuente de radiación.


Am
AMERICIO


95


DETECTORES  
DE HUMO


BATERÍAS 
ESPACIALES ANUNCIO


En el futuro, el americio se 


puede utilizar en calidad 


de alternativa al plutonio 


como fuente de energía 


para naves espaciales.


El anuncio del 


descubrimiento del 


americio fue realizado 


en un programa de radio 


infantil por Glenn Seaborg.
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El curio es uno de los 


elementos más radiactivos 


que existen, tanto que 


emite un brillo púrpura e 


la oscuridad.


Cm
CURIO


96


RADIACTIVO ESPECTRÓMETROS BATERÍAS 
ESPACIALES


El curio 244 se utilizó 


como fuente de partículas 


alfa en los espectrómetros 


de rayos X de varias 


sondas espaciales.


El curio se puede utilizar 


en baterías de satélites, 


pero resulta prohibitivo 


por su rareza 


y coste elevado.
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El berkelio se 


produce en reactores 


nucleares especiales. 


En varios meses 


apenas se 


producen miligramos.


Bk
BERKELIO


97


PRODUCCIÓN BREVE OBJETIVO


La semivida de su 


isótopo Bk-249, 


el más común, 


es de 330 días. 


Se desintegra en 


californio 249. 


El berkelio se utiliza como 


objetivo para sintetizar 


elementos más pesados, 


en concreto 


bombardeándolo con 


iones de otros elementos.


#97
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El californio 252 es 


un potente emisor de 


neutrones que se puede 


utilizar como fuente de 


arranque de neutrones para 


reactores nucleares.


Cf
CALIFORNIO


98


REACTORES 
NUCLEARES POZOS DE PETRÓLEO AERONAVES


En las sondas 


de neutrones, 


el californio se utiliza 


para encontrar capas de 


agua y petróleo en los 


pozos petrolíferos.


El californio también 


se utiliza en las 


radiografías con 


neutrones para detectar 


la corrosión de partes 


metálicas de las aeronaves.
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El nombre del einstenio 


se acordó con Albert 


Einstein aún en vida, pero 


el científico murió antes 


de que fuese anunciado.


Es
EINSTENIO


99


EINSTEIN SINTÉTICO OBJETIVO


Normalmente el einstenio 


solo se crea en cantidades 


medibles en nanogramos 


y carece de aplicaciones 


fuera de la investigación.


El einstenio fue el 


elemento utilizado como 


objetivo para la primera 


síntesis del mendelevio en 


el año 1955.
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El fermio es el elemento 


más pesado que se 


puede formar mediante el 


bombardeo de neutrones 


de elementos más ligeros.


Fm
FERMIO


100


BOMBARDEO
BOMBA DE 


HIDRÓGENO NOMBRE


El fermio se formó y 


descubrió en la lluvia de 


la primera prueba de una 


bomba de hidrógeno, 


realizada en 1952.


El fermio se bautizó en 


homenaje a Enrico Fermi, 


el italoamericano creador 


del primer reactor nuclear 


del mundo.
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El mendelevio se 


sintetizó por primera vez 


bombardeando einstenio 


con partículas alfa (iones 


de helio).


Md
MENDELEVIO


101


BOMBARDEO NOMBRE RARO


El mendelevio fue bautizado 


en honor de Dmitri 


Mendeleev, a quien se 


atribuye la creación de la 


tabla periódica moderna.


El mendelevio es radiactivo 


y se produce en pequeñas 


cantidades, de forma que 


carece de uso más allá de la 


investigación científica.
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Un equipo sueco afirmó 


que había creado el nobelio, 


pero sin demostrarlo. 


Posteriormente lo crearon 


equipos estadounidenses 


y soviéticos.


No
NOBELIO


102


DESCUBRIMIENTO NOMBRE SÍNTESIS


El nobelio recibe 


su nombre en 


homenaje a Alfred Nobel, 


inventor de la 


dinamita y creador 


de los Premios Nobel.


Su isótopo más 


común, el No-255, 


se suele 


obtener disparando 


carbono-12 


a californio-249.


#102


[259]
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Lr
LAWRENCIO


103


DESCUBRIMIENTO NOMBRE BREVE


El lawrencio deriva 


su nombre de Ernest 


Lawrence, inventor del 


acelerador de partículas 


tipo ciclotrón.


El lawrencio solo se produce 


en cantidades minúsculas y 


el isótopo más estable tiene 


una semivida de apenas 


diez horas.


#103


[262]


El descubrimiento del 


lawrencio se atribuyó 


de forma conjunta a 


científicos de los Estados 


Unidos y la URSS.


10 
HORAS
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Rf
RUTHERFORDIO


104


NOMBRE  
PROPUESTO


NOMBRE 
CONFIRMADO BREVE


Como nombre 


para este elemento, 


los científicos de 


la URSS propusieron 


"kurchatovio" en 


homenaje a Igor Kurchatov.


Por su parte, los científicos 


estadounidenses 


propusieron el nombre de 


"rutherfordio" en homenaje a 


Ernest Rutherford, el "padre" 


de la física nuclear.


El isótopo más duradero 


del rutherfordio tiene una 


semivida de alrededor de 


1,3 horas. El rutherfordio 


carece de usos más allá de 


la investigación.


#104


[267]


1,3 
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Db
DUBNIO


105


NOMBRES 
PROPUESTOS NOMBRE BREVE


Para el elemento 105 se 


propusieron nombres 


como "nielsbohrio", 


"hahnio" o "joliotio", pero 


todos fueron rechazados.


El dubnio fue bautizado en 


homenaje a la población 


de Dubna (Rusia),  


el lugar donde se produjo 


y detectó por primera vez.


El isótopo más duradero del 


dubnio tiene una semivida 


de alrededor de un día.  


El dubnio carece de usos 


más allá de la investigación.


#105


[268]


1 DÍA


?
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Sg
SEABORGIO


106


NOMBRE
DISPUTAS SOBRE 


EL NOMBRE BREVE


Aunque el seaborgio 


se creó en 1974, 


a causa de los 


debates sobre su 


nombre no fue 


confirmado hasta 1997.


El isótopo más duradero 


del seaborgio tiene una 


semivida de alrededor de 


14 minutos. El seaborgio 


carece de usos más allá de 


la investigación.


#106


[269]


Se trata del primer  


elemento bautizado en 


honor de una persona 


viva: Glenn Seaborg, 


codescubridor de  


10 elementos.


14  
MINUTOS


Pu Am Cm


Bk Cf Es
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Bh
BOHRIO


107


NOMBRE FUSIÓN FRÍA BREVE


Es el primer elemento 


formado mediante la 


colisión de dos núcleos en 


una reacción de fusión fría 


con baja excitación.


El isótopo más duradero del 


bohrio tiene una semivida de 


alrededor de un minuto. El 


bohrio carece de usos más 


allá de la investigación.


#107


[270]


El bohrio fue creado 


por científicos alemanes 


y bautizado en 


homenaje al físico 


danés Niels Bohr.


61 S
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Hs
HASIO


108


NOMBRE DENSO BREVE


La densidad predicha del 


hasio es de 41 g/cm3, casi 


el doble que la mayor 


densidad observada en 


cualquier otro elemento.


El isótopo más duradero del 


hasio tiene una semivida de 


alrededor de 16 segundos. 


El hasio carece de usos más 


allá de la investigación.


#108


[269]


El hasio fue creado 


por científicos 


alemanes y bautizado 


en honor del estado 


alemán de Hesse.


16 S
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Mt
MEITNERIO


109


NOMBRE NO INVESTIGADO BREVE


A causa de las 
breves semividas 


del meitnerio y de 
la dificultad para 


producirlo, todavía 
tiene que 


ser investigado.


El isótopo más 
duradero del meitnerio 


tiene una semivida 
de alrededor de 


4,5 segundos. El meitnerio 
carece de usos más allá de 


la investigación.


#109


[278]


Recibe su nombre en 
homenaje a la física austriaca 


Lise Meitner. Se trata del 
único elemento nombrado 


en homenaje a una 
mujer que no es un 


ser mitológico.


? 4,5 S


#IYPT2019
© 2019 Andy Brunning/Royal Society of Chemistry


Celebración del Año Internacional  
de la Tabla Periódica











110 Darmstadtium_ES.pdf


Ds
DARMSTATIO


110


NOMBRE
NOMBRE 


RECHAZADO BREVE


Como broma, también 


se propuso para este 


elemento el nombre de 


"policio", porque el 110 es el 


número de emergencias 


en Alemania.


El isótopo más duradero 


del darmstatio tiene una 


semivida de alrededor de 


13 segundos. El darmstatio 


carece de usos más allá de 


la investigación.


#110


[281]


El darmstatio recibe 


su nombre en 


homenaje a Darmstadt 


(Alemania), el lugar donde 


se produjo por 


primera vez.


13 S


#IYPT2019
© 2019 Andy Brunning/Royal Society of Chemistry


Celebración del Año Internacional  
de la Tabla Periódica











111 Roentgenium_ES.pdf


Rg
ROENTGENIO


111


NOMBRE COLOR BREVE


Según las predicciones, 


el roentgenio es de 


color plateado, aunque es 


poco probable que jamás 


se observe de 


forma directa.


El isótopo más duradero 


del roentgenio tiene una 


semivida de alrededor de 


100 segundos. El roentgenio 


carece de usos más allá de 


la investigación.


#111


[280]


El roentgenio recibe 


su nombre del 


físico alemán 


Wilhem Röntgen, 


descubridor de los 


rayos X.


100 S


#IYPT2019
© 2019 Andy Brunning/Royal Society of Chemistry


Celebración del Año Internacional  
de la Tabla Periódica











112 Copernicium_ES.pdf


Cn
COPERNICIO


112


NOMBRE LÍQUIDO BREVE


Por sus efectos 


relativistas, se cree 


que el copernicio es 


un líquido volátil 


que se comporta como 


un gas noble.


El isótopo más duradero 


del copernicio tiene una 


semivida de alrededor de 


28 segundos. El copernicio 


carece de usos más allá de 


la investigación.


#112


[285]


El copernicio 


fue bautizado en 


homenaje al astrónomo 


Nicolás Copérnico y 


confirmado en 


su 537º aniversario.


28 S
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Nh
NIHONIO


113


NOMBRE ASIA BREVE


El nihonio fue 


descubierto por científicos 


japoneses y bautizado en 


referencia al nombre de 


Japón en lengua 


japonesa: "Nihon".


El nihonio es 


el primer elemento 


de la tabla 


periódica descubierto 


en un país 


asiático.


El isótopo más duradero 


del nihonio tiene una 


semivida de alrededor de 


10 segundos. El nihonio 


carece de usos más allá de 


la investigación.


#113


[286]


10 S
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Fl
FLEROVIO


114


NOMBRE METAL VOLÁTIL BREVE


El flerovio recibe su nombre 


del Laboratorio Flerov en 


Rusia, el cual a su vez lleva 


este nombre en homenaje al 


físico George Flerov.


Según las predicciones, el 


flerovio es un metal volátil 


y los cálculos sugieren que, 


a temperatura ambiente, se 


presenta en estado gaseoso.


El isótopo más duradero del 


flerovio tiene una semivida 


de alrededor de 2 segundos. 


El flerovio carece de usos 


más allá de la investigación.


#114


[289]


1,9 S
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Mc
MOSCOVIO


115


NOMBRE RARO BREVE


El moscovio recibe 


su nombre de la 


Provincia de Moscú 


en Rusia, donde se 


encuentra el laboratorio 


en el que se creó.


El moscovio resulta difícil 


de producir. En 2017 


solo se habían observado 


aproximadamente 


100 átomos de 


este elemento. 


El isótopo más duradero 


del moscovio tiene una 


semivida de alrededor de 


0,7 segundos. El moscovio 


carece de usos más allá de 


la investigación.


#115


[289]


650 ms
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Lv
LIVERMORIO


116


NOMBRE DESCUBRIMIENTO BREVE


El livermorio recibe su 


nombre del Laboratorio 


Nacional Lawrence 


Livermore de California, que 


trabajó en 


su descubrimiento.


Aunque su nombre 


procede de un laboratorio 


estadounidense,  


el livermorio fue creado 


por primera vez en 


Dubna (Rusia).


El isótopo más duradero 


del livermorio tiene una 


semivida de alrededor de 


60 milisegundos.  


El livermorio carece de usos 


más allá de la investigación.


#116


[293]


60 ms
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Ts
TENESO


117


ORIGEN DEL NOMBRE DESCUBRIMIENTO BREVE


La creación del 
teneso se anunció 
en 2010. En el año 
2019, sigue siendo 


el elemento 
descubierto más 
recientemente.


Descubierto gracias a la 
colaboración entre Rusia 
y los Estados Unidos. Su 


nombre procede del estado 
de Tennessee, donde 


se llevaron a cabo algunos 
trabajos preparatorios.


El isótopo más estable 
del teneso tiene una 
semivida de apenas 


51 milisegundos, 
por lo cual sabemos 


poco acerca de 
sus propiedades.


#117


[294]


2010 51 ms
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Og
OGANESÓN


118


DESCUBRIMIENTO NOMBRE ELECTRONES


Descubierto en 2002 


por científicos 


estadounidenses y rusos. 


Solo se han producido 


unos pocos átomos 


de oganesón.


Recibe el nombre 


del científico ruso 


Yuri Oganessian, por 


sus contribuciones al 


descubrimiento de 


nuevos elementos.


Según las predicciones, 


el oganesón es 


tan pesado que 


los electrones pierden 


su estructura de 


capa habitual.


#118


[294]
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