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Figure S1. Properties of SAPO‐34 used.   

Note: for NH3-FTIR, the sample was pressed in to self-supporting wafer, evacuated 
at 425 oC for 30 min, NH3 is introduced at 100 oC, and spectrum was recorded after 

remove gas phase NH3. 
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Figure S2. Conversion of olefin and product selectivities of different olefin 

feedstock. 

Note: All other compounds are regarded as products for feedstock C2+C3 and 

C2+C4 
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Figure S3. TG profiles of coked catalyst at 100 min. 
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Figure S4. TG profiles of coked catalyst at 200 min. 
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Figure S5. DTA profiles of coked catalyst at 100 min. 
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  Figure S6. DTA profiles of coked catalyst at 200 min. 
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Figure S7. Gas chromatograms of solvable coke. A: upper section catalyst at 100 min; 

B: lower section catalyst at 100 min; C: upper section catalyst at 200 min; D: lower 

section catalyst at 200 min. Chromatograms of methanol are adapted from Ref[1] 

with scale factor 0.1 (A and B) or 0.2 (C and D). 

Note: the di‐tert‐butylphenol at 18.7 min should be originated from the plastic 

tube. 
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Figure S8. Soluble and insoluble coke distribution. 

   



10 
 

0.0

1.5

3.0

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750

 

 

0.0

1.5

3.0

0

1

2

3

 

0

1

2

3

0.0

0.8

1.6

M/Z  

 43   57   69  83  97  111 125      149           185            211  236    255             295               337   355 369   

 

0.0

0.8

1.6

43   57  69   83   97          129                                               239                   285        313 327 339 354 368 382                                                      510 524  538 552 564 578  

 

0.0

0.8

1.6

165               207                             281 295                                                             429 

In
te

ns
ity

, 
a.

 u
.

 

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
0.0

0.8

1.6

 

350 400 450 500 550 600 650 700 750
0.00

0.03

0.06

 

 

350 400 450 500 550 600 650 700 750
0.00

0.03

0.06

 

 

350 400 450 500 550 600 650 700 750
0.00

0.08

0.16

 

 

350 400 450 500 550 600 650 700 750
0.00

0.15

0.30

510 524  538 552 564 578   601  

 

 

350 400 450 500 550 600 650 700 750
0.00

0.15

0.30

 

 

350 400 450 500 550 600 650 700 750
0.00

0.15

0.30

 

 

350 400 450 500 550 600 650 700 750
0.0

0.1

0.2

0.3

549                                            648 

 

 

350 400 450 500 550 600 650 700 750
0.0

0.1

0.2

0.3

 

 

15 min  

12 min 

9 min 

8 min 

7 min  

6 min  

5 min  

4 min  

 
Figure S9. Mass spectra at specified time (C2 feedstock, upper section). 
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Figure S10. Mass spectra at specified time (C2 feedstock, lower section). 
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Figure S11. Mass spectra at specified time (C2+C3 feedstock, upper section). 
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Figure S12. Mass spectra at specified time (C2+C3 feedstock, lower section). 
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Figure S13. Mass spectra at specified time (C2+C4 feedstock, upper section). 
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Figure S14. Mass spectra at specified time (C2+C4 feedstock, lower section). 
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  Figure S15. Mass spectra at specified time (C3 feedstock, upper section). 
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Figure S16. Mass spectra at specified time (C3 feedstock, lower section). 
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Figure S17. Mass spectra at specified time (C4 feedstock, upper section). 
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Figure S18. Mass spectra at specified time (C4 feedstock, lower section). 
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Figure S19. Mass spectra at specified time (methanol feedstock, upper section). 
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Figure S20. Mass spectra at specified time (methanol feedstock, lower section). 
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Table S1 Amount of total, soluble and insoluble coke 

Position 

and time 
Feed 

Total 

mg/g 

Soluble 

mg/g 

Insoluble 

mg/g 

Ratio of 

soluble 

Ratio of 

insoluble 

Upper 

section 

100 min 

C2 2.8 2.2 0.6 0.79 0.21 

C2-C3 11.0 3.5 7.5 0.32 0.68 

C2-C4 15.9 10.2 5.7 0.64 0.36 

C3 45.1 20.3 24.8 0.45 0.55 

C4 48.5 14 34.5 0.29 0.71 

Lower 

section 

100 min 

C2 5.5 6.3 -0.8 1.15 -0.15 

C2-C3 22.7 8.6 14.1 0.38 0.62 

C2-C4 26.4 11.1 15.3 0.42 0.58 

C3 39.4 18.2 21.2 0.46 0.54 

C4 36.3 14.1 22.2 0.39 0.61 

Upper 

section 

200 min 

C2 6.2 1.8 4.4 0.29 0.71 

C2-C3 18.4 7.9 10.5 0.43 0.57 

C2-C4 29.2 6.9 22.3 0.24 0.76 

C3 70.8 31.3 39.5 0.44 0.56 

C4 79.7 35.9 43.8 0.45 0.55 

Lower 

section 

200 min 

C2 19.4 5.9 13.5 0.30 0.70 

C2-C3 30.8 8.3 22.5 0.27 0.73 

C2-C4 40.9 14.3 26.6 0.35 0.65 

C3 69.3 18.5 50.8 0.27 0.73 

C4 60.5 22.1 38.4 0.37 0.63 

Note: the amount of soluble coke is determined by GC spectra with CCl4 as 

internal standard. The amount of insoluble coke is calculated by substrating the 

amount of soluble one form the total. The error is not assessed. 
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