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INTRODUCION

A adopcién universal dunha nomenclatura quimica acordada é unha
ferramenta chave para a comunicacion eficiente nas ciencias quimicas, para
a procura con ordenadores en bases de datos e con fins regulatorios, tales
como os asociados coa salide e coa seguridade ou coa actividade comercial.
A Unién Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC nas suas siglas
inglesas) ofrece recomendaciéns sobre a natureza e o uso da nomenclatura
quimica! Os fundamentos desta nomenclatura amdsanse aqui e nos
documentos complementarios sobre os sistemas de nomenclatura de quimica
organica® e polimeros,® con hipervinculos aos documentos orixinais. Un
resumo xeral da nomenclatura quimica pddese atopar en Principles of
Chemical Nomenclature." Detalles maiores atépanse tamén en
Nomenclature of Inorganic Chemistry coloquialmente cofiecido coma o
Libro Vermello,® e nas publicacions relacionadas con compostos organicos
(o Libro Azul)® e polimeros (o Libro Parpura).” Débese sinalar que moitos
compostos poden ter nomes non-sistematicos ou semi-sistematicos (algdns
dos cales non son aceptados pola IUPAC por diferentes razéns, por
exemplo, por seren ambiguos) e as regras IUPAC permiten dar mais dun
nome sistematico a un composto en moitos casos. A IUPAC esta elaborando
a identificacion dos nomes individuais preferidos a efectos de regulacién
(Preferred IUPAC Names ou PINS).

Nota: Neste documento, o simbolo ‘= utilizase para dividir os nomes que
resultan ser demasiado longos para o formato da columna, a menos que xa
haxa un guidn presente no nome.

Os lindes entre compostos ‘organicos’ e ‘inorganicos’ son difusos. Os tipos
de nomenclatura descritos neste documento son aplicables aos compostos,
moléculas e i6ns que non contefien carbono e tamén a moitas estruturas que
contefien carbono (Seccién 2), principalmente aos que contefien elementos
dos grupos 1-12. A maioria dos compostos de boro tratanse mediante unha
nomenclatura especial ®

1 NOMES ESTEQUIOMETRICOS OU DE COMPOSICION

Un nome estequiométrico ou de composicién so proporciona informacion
sobre a composicion dun i6n, molécula ou composto e pode estar
relacionado tanto coa formula empirica como coa molecular desa especie.
Non proporciona ningunha informacion estrutural.

Para as especies homoatdmicas, onde unicamente hai un elemento, 0 nome
formase (Taboa 1) combinando o nome do elemento co prefixo
multiplicador pertinente (T&boa 2). Os i6ns noméanse engadindo 0s
numeros de carga entre parénteses, p. ex., (1+), (3+), (2-) e para (a maioria
de) os nomes dos aniéns homoatomicos engadese a terminacion ‘uro’ en
lugar das terminacions dos nomes dos elementos: ‘eso’, ‘ico’, ‘o’, ‘io’,
‘oxeno’, ‘ono’, ou ‘oro’.’ As excepcions inclien ao cinc, ao osixeno e aos
elementos do grupo 18 que rematan en ‘on’, onde a terminacion ‘uro’ se
engade aos nomes dos elementos. Para alglns elementos (p. ex., S, Fe, Ag,
Au) tUsase a raiz do nome en latin precedendo & terminacion ‘uro’ (cf.
Seccion 2.3).° Algdns i6ns poden ter nomes tradicionais aceptabeis (lisanse
sen numeros de carga).

Permitese a publicacién deste documento por calquera medio coa condici6n de que
sexa completo e non alterado. Copyright da version inglesa © IUPAC & De Gruyter
2015. Publicado en Pure Appl. Chem. 87, 1039-1049 (2015).
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Téaboa 1. Exemplos de especies homoatémicas

Formula Nome Formula Nome

0, diosixeno Cl- cloruro(1-) ou cloruro

Sg octaxofre I3 triioduro(1-)

Na' sodio(1+) 0 diéxido(2-) ou peréxido

Fe>* ferro(3+) N3~ trinitruro(1-) ou azida
Téaboa 2. Prefixos multiplicadores para especies simples e complexas

N° Simple Complexa N° Simple Complexa

2 di bis 8 octa octakis

3 tri tris 9 nona nonakis

4 tetra tetrakis 10 deca decakis

5 penta pentakis 11 undeca undecakis

6 hexa hexakis 12 dodeca dodecakis

7 hepta heptakis 20 icosa icosakis

Os compostos binarios (0s que contefien a&tomos de dous elementos) noméanse
estequiometricamente combinando os nomes dos elementos e escribindo, por
convenio, o elemento ao que se chega primeiro cando se segue a frecha da
secuencia dos elementos (Figura 1) como se se tratara dun anion. Asi, a0 nome
deste elemento formalmente ‘electronegativo’ daselle a terminacion ‘uro’ e
colocase o primeiro no nome do composto, seguindolle a preposicion ‘de’ e o
nome do elemento formalmente ‘electropositivo’ (Taboa 3).

nn nntnit
He| Li| Be B|C|N|[O|F
Ne| Na| Mg Al|Si| P|S|CI
Ar| K [Ca| Sc Ti| V| Cr|Mn[ Fe[Co| Ni|Cu| Zn| Ga| Ge| As| Se| Br
Kr| Rb| Sr| Y Zr | Nb|Mo| Tc| Ru[ Rh| Pd| Ag|Cd| In|Sn|Sb| Te| I
Xe| Cs| Ba La:/-Lu Hf| Ta| W| Re[ Os| Ir | Pt| Au| Hg| TI| Pb| Bi| Po| At
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IRURVY, U
Figura 1. Secuencia dos elementos.
Téaboa 3. Exemplos de compostos binarios
Formula Nome Féormula Nome
. . dicloruro de ferro
GaAs arsenuro de galio FeCl, ou cloruro de ferro(1l)
. o g tricloruro de ferro
CO, dioxido de carbono FeCl; ou cloruro de ferro(ITT)
. difluoruro de calcio dioxido de dihidroxeno
CHFZ . HzOz ) . ,
ou fluoruro de calcio ou perdxido de hidroxeno

De novo, os prefixos multiplicadores (Taboa 2) aplicanse cando sexa necesario,
e podense usar certos nomes alternativos'® aceptabeis. A estequiometria podese
deducir nalgins casos mediante 0s numeros de oxidacion, ou pode estar
completamente implicita cando non exista ningunha ddbida, como no fluoruro
de calcio.

Xeralmente, as especies heteropoliatdmicas pddense nomear de maneira similar
usando a nomenclatura de composicion, pero, a miudo, utilizase a nomenclatura
de substitucion™ ou a de adicién (Seccion 2). Neste Gltimo caso, tamén se
proporciona informacion sobre a maneira na que os dtomos estan conectados.
Por exemplo, POCI; (ou PCI;O, nome de composicion: tricloruro 6xido de
fésforo) recibe un nome de adicion na Taboa 10.

Certos i6ns tefien nomes tradicionais curtos, que se utilizan comunmente e se
aceptan hoxe en dia (p. ex., amonio, NH,"; hidroxido, OH"; nitrito, NO,;
fosfato, PO,*; difosfato, P,O;").

Os compostos inorganicos, en xeral, poden ser combinacions de catiéns, anions
e especies neutras. Por convenio, o nome dun composto estd formado polos
nomes das especies que o compofien: os anions preceden aos catiéns e 0s
compofientes neutros van ao final (véxanse exemplos na Taboa 4).

Taboa 4. Uso dos prefixos multiplicadores nos nomes de composicién

Férmula Nome

Caz(POs), bis(fosfato) de tricalcio

CayP,07 difosfato de dicalcio

BaO, didxido(2—) de bario(2+) ou perdxido de bario
MgSO,-7H,0 sulfato de magnesio heptahidrato
CdSO4-6NH3 sulfato de cadmio—amoniaco (1/6)

bis(sulfato) de aluminio e potasio—auga (1/12)
ou bis(sulfato) de aluminio e potasio
dodecahidrato

AIK(S0,),-12H,0

tris(sulfato) de dialuminio—sulfato de dipotasio—

Aly(SO04)3-K2S04-24H,0 auga (1/1/24)

10 Referencia 4, Taboa P10.
1 Referencia 5, Capitulo IR-6.
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O numero de cada entidade presente tense que especificar co fin de reflectir a
composicion do composto. Con esta finalidade, os prefixos multiplicadores
(Taboa 2) engadense ao nome de cada especie. Os prefixos a usar cos nomes de
entidades sinxelas son ‘di’, ‘tri’, ‘tetra’, etc., ou ‘bis()’, ‘tris( )’, tetrakis( ), etc.,
para o caso das especies que elas mesmas contefien prefixos multiplicadores ou
localizadores. Tamén cOmpre ter tino nas situaciéns nas que un prefixo
multiplicador simple pode ser mal interpretado, p. ex., tris(ioduro) ten que usarse
para 31" no lugar de triioduro (que se usa para l3”), e bis(fosfato) no lugar de
difosfato (que se usa para P,0;*). Alglns exemplos amdsanse na Taboa 4. Non
hai elisién de vogais (p. ex., tetraacua, pentadxido), agas no caso especial do
monoxido.

Os nomes dos compofientes neutros separanse por guions extra longos (—) sen
espazos. Os compostos inorganicos poden ser, & sla vez, compofientes en
compostos de adicion (formais) (Gltimos catro exemplos da Téaboa 4). As
relaciéns dos compofientes poden indicarse, en xeral, usando un descritor
estequiométrico cunha paréntese logo do nome (véxanse os tres Ultimos
exemplos da Taboa 4). No caso especial dos hidratos, os prefixos
multiplicadores poden usarse co termo ‘hidrato”.

2 COMPLEXOS E NOMENCLATURA DE ADICION

2.1 Enfoque xeral

A nomenclatura de adicion desenvolveuse para describir as estruturas de
entidades de coordinacién, ou complexos, mais este método tamén se estende
con facilidade a outras entidades moleculares. Considérase que os complexos
mononucleares consisten nun dtomo central, a middo un i6n metélico, que esta
enlazado a moléculas pequenas ou a idns adxacentes que o rodean, que se
denominan ligandos. Os nomes dos complexos constriense (Taboa 5) engadindo
os nomes dos ligandos denantes que os dos &tomos centrais, utilizando os
prefixos multiplicadores pertinentes. As foérmulas constriiense engadindo os
simbolos ou abreviaturas dos ligandos despois dos simbolos dos 4&tomos centrais
(Seccién 2.7).

Téaboa 5. Xeracion de nomes de complexos: ligandos sinxelos

s * cl cl z
Estrutura a Ho, | wNFs | Rel ol
0. 20s* RA—
nomear i ‘ ou, s . /R‘e S ,R‘e
NH; cl el
Atomo(s .
(.) cobalto(I11) 2 x renio
central(is)
Identifi . .
dentificar e amoniaco — ammino
nomear 0s cloruro — cloruro
- auga — acua
ligandos
Construiro | cloruro de acuapenta= bis(tetraclorurorenato)=
nome amminocobalto(111) (Re—Re)(2-) de cesio

2.2 Atomo(s) central(is) e ligandos

O primeiro paso consiste en identificar o(os) atomo(s) central(is) e, polo tanto,
tamén os ligandos. Por convenio, os electrons implicados no enlace entre o
atomo central e un ligando considérase que pertencen ao ligando (e isto
determinaré o seu nome).

Cada ligando noméase como unha entidade separada utilizando a nomenclatura
oportuna,* xeralmente de substitucion para ligandos organicos**® e de adicion
para ligandos inorganicos. Un nimero pequeno de moléculas comins e iéns
tefien nomes especiais cando se atopan nos complexos. Por exemplo, un ligando
auga represéntase no nome completo co termo ‘acua’. Un ligando amoniaco
represéntase por ‘ammino’ namentres que o mondxido de carbono enlazado ao
atomo central polo atomo de carbono describese co termo ‘carbonilo’ e o
monodxido de nitroxeno enlazado polo nitroxeno represéntase por ‘nitrosilo’. Os
nomes de ligandos aniénicos que terminan en ‘uro’, ‘ito’ e ‘ato’ non se
modifican no nome de adiciéon completo do complexo. Nétese que a desinencia
‘uro’ se utiliza tamén para os ligandos haloxenuro e o ligando ‘oxido’ non se
modifica. Por convenio, un s6 &omo de hidréxeno coordinado considérase
sempre anionico e represéntase no nome polo termo ‘hidruro’, namentres que o
dihidréxeno coordinado se trata xeralmente como unha entidade neutra doadora
de dous electrons.

2.3 Construcion dos nomes de adicion

Unha vez nomeados os ligandos, o nome pode construirse. Para iso citanse os
nomes dos ligandos en orde alfabética antes do nome do(dos) atomo(s)
central(is) sen ter en consideracion as cargas dos ligandos.

Se houbera mais dun ligando dun tipo particular enlazado de igual modo ao
atomo central, o nimero deses ligandos idénticos indicase por medio do prefixo
multiplicador axeitado tanto para os ligandos sinxelos coma para os complicados
(Taboa 2), sen cambiar a orde alfabética dos ligandos establecida con
anterioridade. A orde de colocacion dos signos de inclusion que se usa nos
nomes cando se necesita mais dun signo de inclusion é: ( ), [( )], {I( )1} ([(
)13, ete.

Alguns enlaces metal-metal indicanse colocando os simbolos dos &tomos
centrais entre parénteses, en cursiva e conectados por un guion extra longo (—)
despois do nome do complexo (sen deixar espazos). O nimero de carga do
complexo ou 0 nimero de oxidacién do &tomo central engadese como afixo ao
nome do complexo. Para os aniéns que se nomean por nomenclatura de adicion
daselles a desinencia ‘ato’ ao nome do 4tomo central, de igual xeito que se usa a

terminacion ‘uro’ para os aniéons monoatémicos (Seccion 1). Nalgins casos,
por tradicion, a raiz latina usase para os nomes ‘ato’ como en sulfato (para
xofre), ferrato (para ferro), cuprato (para cobre), arxentato (para prata),
estannato (para estafio), aurato (para ouro) e plumbato (para chumbo).’?
Finalmente, as regras da nomenclatura de composicion (Seccién 1) utilizanse
para combinar os nomes de adicién de entidades de coordinacion neutras ou
i6nicas cos nomes de calquera outra entidade que forma parte do composto.

2.4 Especificacion da conectividade

Alguns ligandos pédense enlazar a un 4tomo central por distintos atomos en
diferentes circunstancias. Podese lograr especificar qué &tomo ligante
(coordinante) esta unido nun complexo dado engadindo termos-k ao nome do
ligando. O termo-« inclie a letra grega x seguida do simbolo do elemento do
atomo ligante en letra cursiva. Para ligandos mais complicados o termo-x
colécase frecuentemente dentro do nome do ligando a continuacién do grupo
ao que se refire. Pédense indicar unions idénticas multiples a un &tomo central
engadindo o nimero axeitado como un superindice entre os simbolos « e 0 do
elemento (véxase a Taboa 6). Estas posibilidades discttense con detalle no
Libro Vermello.** Se os atomos ligantes dun ligando son contiguos (é dicir,
estan enlazados directamente), Gsase no seu lugar un termo-n, por exemplo en
moitos compostos organometalicos (Seccion 2.6) e no perdxido complexo da
Téboa 6.

Para ligandos que tefien a posibilidade de enlazarse mediante mais dun modo
de coordinacién requirese o uso dun termo-k. Casos tipicos son o tiocianato,
que se pode unir polo 4&tomo de xofre (tiocianato-xS) ou polo atomo de
nitréxeno (tiocianato-xN) e o nitrito, que se pode unir polo 4tomo de nitroxeno
(M-NO,, nitrito-xN) ou por un atomo de osixeno (M—ONO, nitrito-x0O). Os
nomes pentaammino(nitrito-xN)cobalto(2+) e pentaammino(nitrito-
«kO)cobalto(2+) Usanse para describir os dous nitrito-complexos isémeros
catiénicos. Na Téaboa 6 encéntranse mais exemplos de construcién de nomes
usando os termos-k para especificar a conectividade dos ligandos. Se nun
complexo existe mais dun &tomo central, pédese usar tamén un termo-k para
indicar a que atomo central esta enlazado o ligando (Seccion 2.5).

Téboa 6. Xeracion de nomes de complexos: ligandos complicados

[¢]
o o] Ph
Hk % \ _Ph
Estrutura a NC‘ o CIN””‘pt"“\\\P<Ph
nomear Bt 2 [N/ ™~ P —pe” N
N o
o
Atomo i
central cobalto(IIT) — cobaltato(Ill) | platino(ll)
Identificar e 2,2',2"2"-(etano-1,2-diil=
nOmear os dinitrilo)tetraacetato — cloruro — cloruro
lioandos 2,2'2" 2"-(etano-1,2-diil= trifenilfosfano
9 dinitrilo)tetraacetato
E:%fg:}'g:r 2,2',2" 2"-(etano-1,2-diil= non cémpre para cloruro
ligantes dinitrilo-«®N)tetraacetato-k*O | trifenilfosfano-«xP
. [2,2",2",2"-(etano-1,2-diil= . o
ﬁg:qztruw © | dinitrilo-«*N)tetraacetato- ?Agg;‘éﬁgi(ﬂ{ﬁ] r:)lzl_l)
«*O]cobaltato(111) de bario P
NH, : \/\T
Estrutura a HN_| -0 Fan
nomear HZN/C“’\O I
K/NHZ \J “
Fuome cobalto(11) molibdeno(I1n)
Identificar e o cloruro — cloruro
tonesras” |0 L2UE 105
ligandos P P tetratiaciclopentadecano
Especificar I 2 non cémpre para cloruro
0s 4tomos etfngré)’(zi d%'amma N 1,4,8,12-tetratiaciclo=
ligantes P pentadecano-«°S*,s*,S®
Construir o | bis(etano-1,2-diamina-i®N)= trlclo_rur_o(l,4,8,12-
nome (n*-perdxido)cobalto(111) tetrzlitl?aclopeptadecano—
*S%,S" S%)molibdeno(lll)

2.5 Ligandos ponte

Os ligandos ponte son aqueles que estan enlazados a mais dun atomo central.
Diferéncianse nos nomes pola adicion do prefixo ‘p’ (letra grega mu) co
prefixo e 0 nome do ligando ponte separados un do outro e do resto do nome
por guidns. Abonda con isto se o ligando é monoatémico, pero se o ligando é
mais complicado pode ser necesario especificar qué atomo ligante do ligando
esta enlazado a qué atomo central. Este é o caso no que os atomos ligantes
sexan de tipo diferente e, polo tanto, se poden usar os termos-k con esta
finalidade.

12 Referencia 5, Taboa X.
13 Referencia 5, Seccion IR-9.2.4.
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cl Cl Z ~o—0" Xg
p-peroxido-1x0*, 2k0%-bis(tri=
oxidosulfato)(2—-)

[05S(11-02)S05]*

di-p-cloruro-bis[di=
cloruroaluminio(lll)]
[CLAI(pu-CI),AICI,]

2.6 Compostos organometalicos

Os compostos organometélicos contefien cando menos un enlace entre un
atomo metalico e un atomo de carbono. Noméanse como se foran compostos
de coordinacién mediante o sistema de nomenclatura de adicion (véxase
mais arriba).

O nome dun ligando organico que se une por un atomo de carbono pddese
derivar tanto tratando ao ligando coma un aniébn ou coma un grupo
substituinte neutro. Asi, o composto [Ti(CH,CH,CH3)Cl;] pédese chamar
tricloruro(propan-1-uro)titanio ou tricloruro(propil)titanio. De igual xeito,
para o ligando —CHjs podese usar ‘metanuro’ ou ‘metil’.

Se un ligando organico forma dous ou tres enlaces sinxelos metal-carbono
(cun ou mais centros metalicos), o ligando pddese considerar como un di- ou
tri-anion, en cuxo caso se usan as terminacions ‘diuro’ ou ‘triuro’ sen
eliminar 0 ‘o’ terminal do hidrocarburo proxenitor. De novo, encontranse
con moita frecuencia os nomes que se derivan de considerar este tipo de
ligandos como grupos substituintes cos sufixos ‘diil” ou ‘triil’. Asi, o ligando
bidentado —~CH,CH,CH,— chamariase propano-1,3-diuro (ou propano-1,3-
diil) se quelata a un centro metalico e p-propano-1,3-diuro (ou
p-propano-1,3-diil) se actiia como ponte entre dous 4&tomos metalicos.

Os compostos organometalicos que contefien un enlace multiple metal-
carbono reciben nomes de prefixos substituintes derivados dos hidruros
proxenitores que finalizan co sufixo ‘ilideno’ para un enlace dobre metal-
carbono e con ‘ilidino’ para un enlace triplo. Estes sufixos substitiien 4
terminacion ‘ano’ do hidruro proxenitor ou, mais xeralmente, engadense ao
nome do hidruro proxenitor con insercion dun localizador e elision do ‘o’
terminal se existe. Asi, a entidade CH3;CH,CH= como ligando chamase
propilideno e (CH3),C= chamase propan-2-ilideno. A metodoloxia
‘diuro’/’triuro’ descrita anteriormente pédese usar tamén nesta situacion. Sen
embargo, os termos ‘carbeno’ e ‘carbino’ non se usan en nomenclatura
sistematica.

P(CeH11)3

Ru——
o’ Ph

P(CgH11)3

dicloruro(fenilmetilideno)bis(triciclohexilfosfano-xP)rutenio,
dicloruro(fenilmetanodiuro)bis(triciclohexilfosfano-kP)rutenio,
ou (bencilideno)diclorurobis(triciclohexilfosfano-kP)rutenio

A natureza especial do enlace dos hidrocarburos insaturados con metais de
modo ‘side on’, a través dos seus electrons-m, require 0 convenio eta (n).
Nesta nomenclatura ‘hapto’ o namero de atomos contiguos do ligando
coordinados ao metal (a hapticidade do ligando) indicase por un superindice
sobre o simbolo eta, por exemplo, n° (‘eta tres’ ou ‘trihapto’). O termo-n
engadese como un prefixo a0 nome do ligando ou & porcién do nome do
ligando mais axeitada para indicar a conectividade, con localizadores se
cumprira.

<O A
P /CO\/ kcr\)

tris(n’-prop-2-en-1-uro)cromo,
tris(n*-prop-2-en-1-il)cromo,
ou tris(n’-alil)cromo

(n°-benceno)[(1,2,5,6-n)-cicloocta-
1,3,5,7-tetraeno]cobalto(1+)

Unha listaxe de ligandos insaturados con enlaces-z neutros e anionicos
pode atoparse no Libro Vermello.*

Nétese que o ligando ubicuo n°>-CsHs, estritamente n’-ciclopenta-
2 4-dien-1-uro, chimase tamén aceptablemente n’°-ciclopentadienuro ou
nP-ciclopentadienilo. Se o grupo ciclopenta-2,4-dien-1-uro se coordina por
un s6 4tomo de carbono a través dun enlace ¢ engadeselle un termo-k para
indicar explicitamente ese tipo de enlace. Sen embargo, o simbolo ' non se
debe usar xa que o convenio eta aplicase tan s6 ao enlace de atomos
contiguos nun mesmo ligando.

14 Referencia 5, Taboa IR-10.4.

<

H

Fe
oc”/
oc

dicarbonil(n*-ciclopentadienuro)(ciclopenta-2,4-dien-1-uro-kC*)ferro
ou dicarbonil(n®-ciclopentadienil)(ciclopenta-2,4-dien-1-il-kCh)ferro

As moléculas discretas que contefien dous ligandos n°-ciclopentadienuro
paralelos nunha estrutura ‘sandwich’ ao redor dun metal de transicion,
como en bis(n’-ciclopentadienuro)ferro, [Fe(1’-CsHs);], chamanse
xenericamente metalocenos e poden recibir nomes ‘oceno’; neste caso
ferroceno. Estes nomes ‘oceno’ poden usarse do mesmo Xeito que se usan
os nomes dos hidruros proxenitores na nomenclatura de substitucion, cuxos
nomes de grupos Substituintes toman as formas de ‘ocenil’, ‘ocenodiil’,
‘ocenotriil” (con insercion dos localizadores pertinentes).

| |
Fe Os

1-ferroceniletan-1-ona 1,I-(0smoceno-1,1"diil)di=
(etan-1-ona)

Por convenio, os compostos ‘organoelemento’ dos elementos dos grupos
principais noméanse mediante a nomenclatura de substitucion se derivan
dos grupos 13-16, pero coa nomenclatura de adicién se derivan dos grupos
1 e 2. Nalgins casos Usase a nomenclatura de composicion se se vai
transmitir pouca informacion estrutural. O Libro Vermello subministra
méis detalles.’

2.7 Férmulas dos compostos de coordinacion

As férmulas en lifia das entidades de coordinacién escribense entre
corchetes para especificar a composicién da entidade. O proceso global
amdsase na Taboa 7. O simbolo do atomo central col6case en primeiro
lugar e séguenlle os simbolos ou abreviaturas dos ligandos (en orde
alfabética seguindo o modo que se presenten na férmula). Cando sexa
posible, o &tomo que se coordina (ligante) débese colocar 0 mais proximo
posible ao &4tomo central para proporcionar mais informacién sobre a
estrutura do complexo. Por este mesmo motivo, os ligandos ponte débense
colocar entre os simbolos dos 4&tomos centrais cando sexa posible (véxanse
exemplos na Seccion 2.5). Xeralmente, as formulas e abreviaturas dos
ligandos coldcanse entre signos de inclusion (agas que o ligando contefia un
sO a4tomo) e débese lembrar que os corchetes se reservan para definir a
esfera de coordinacion. A presenza de ligandos multiples indicase cun
subindice & dereita e a continuacion do signo de inclusién ou do simbolo do
ligando.

Taboa 7. Xeracion de formulas lineais para complexos

NHs 3+ cl al 2
HaN~_ | _~NHs - 2cs* Ré&Re‘“\\\CI
Estrutura . /C‘O\OH 3¢l o ‘ =% ‘
¢ A, ? cl c
Atomo(_s) Co 2 xRe
central(is)
Ligandos NHs;, OH, Cl
Construir
a formula [CO(NH3)5(OH2)]C|3 CSz[CIAReReCIA]
o
o o
Ph
NH/\J:\fo . F‘,/F’h
2+ 0 |
Estrutura B L or PP
5 <0 Ph |
Ph
[¢]
Atomo(s)
central(is) co Pt
. 2,2'2"2"-(etano-1,2-
Ligandos diildinitrilo)= cl
abreviados trifenilfosfano — PPh;
tetraacetato — edta
Construir
a formula Ba[Co(edta)], [PtCl,(PPhs),]

15 Referencia 5, Seccion IR-10.3.



2.8 Oxoacidos inorganicos e compostos relacionados

Os oxoacidos inorganicos e os anions que se forman ao eliminar os seus
hidréns (H") acidos, tefien nomes tradicionais que son moi coiiecidos e poden
encontrarse en moitos libros de texto: acido sulfurico, sulfato; acido nitrico,
nitrato; acido nitroso, nitrito; acido fosforico, fosfato; acido arsénico,
arsenato; acido arsenioso, arsenito; acido silicico, silicato; etc. Estes nomes
retéfiense na nomenclatura da IUPAC por duas razoéns, en primeiro lugar,
porque son os nomes usados invariablemente na practica e, en segundo termo,
porque xogan un papel especial na nomenclatura organica cando se necesitan
nomes para os seus derivados organicos. Non obstante, todos os oxoacidos e
os seus derivados poden considerarse como entidades de coordinacion e
nomearse sistematicamente mediante a nomenclatura de adicion (T4boa 8).'¢

Téboa 8. Exemplos de oxoacidos inorganicos e derivados

Férmula Nome t,ra.dicional Nome de adiciéon
ou organico
%(5024(‘81H) ] acido sulfurico dihidroxidodioxidoxofre
2 2

(CH;3),S0;4 ou N S dimetoxidodioxidoxofre ou

[S(0),(OMe),] sulfato de dimetilo dimetanolatodioxidoxofre

H,PHO; ou 4cido fosfonico” dihidroxidohidrurooxido=

[P(H)(O)(OH),] fosforo

PhP(0)(OH), cido fenilfosfonico | (feniDdihidroxidooxido=
fosforo

*Nota: O termo ‘acido fosforoso’ utilizouse na bibliografia para as especies
chamadas acido fosfonico na Taboa 8 e para aquelas coa férmula P(OH)s,
trihidroxidofésforo. No segundo sentido utilizase na nomenclatura organica.

Os nomes tradicionais dos oxoacidos poden modificarse conforme as regras
establecidas para nomear derivados formados por substitucién funcional.'®
Asi, ‘tio” denota a substitucion de =O por =S; os prefixos ‘fluoro’, ‘cloro’, etc.
e os infixos ‘fluoridico’, ‘cloridico’, etc., denotan a substitucion de —OH por
—F, —Cl, etc.; ‘peroxi’/’peroxo’ denota a substitucion de —O— por —OO- ¢ asi
sucesivamente (Taboa 9).

Se todos os grupos hidroxi dun oxoacido son substituidos, o0 composto xa non
¢ un acido e non se nomea como tal senéon que tera un nome de clase
funcional,'® como por exemplo, un haloxenuro de 4cido ou unha amida. Ditos
tipos de compostos poden nomearse de novo sistematicamente mediante a
nomenclatura de adicion (Taboa 10).

Unha construcion especial tsase nos nomes de hidréxeno, que permite a
indicacion dos hidrons unidos a un anién sen especificar exactamente onde.
En ditos nomes, a palabra ‘hidroxeno’ (sen acento) colocase ao principio do
nome cun prefixo multiplicador (se fora pertinente) e sen espazo entre ela e o
resto do nome, o cal se pecha entre parénteses. Por exemplo,
dihidroxeno(difosfato)(2—) denota H,P,07*", un ion difosfato ao que se lle
engadiron dous hidrons en posicions descofiecidas ou cando menos non
especificadas.

Os nomes comuns de oxoacidos parcialmente deshidronados, tales como
hidroxenofosfato, HPO,*", e dihidroxenofosfato, H,PO,", poden considerarse
casos especiais de ditos nomes de hidroxeno. Nestes nomes simplificados,
excliense o numero de carga e as parénteses. De novo, estes anions
particulares poden nomearse sistematicamente mediante a nomenclatura de
adicion. A palabra ‘hidroxeno’ colécase separada ao formar os nomes
analogos na nomenclatura organica; por exemplo, hidroxeno sulfato de
dodecilo, C;,H,s0S(0),0OH. Esta diferenza entre os dous sistemas ten como

Téaboa 9. Exemplos de derivados de oxoacidos inorganicos e anions
formados por substitucién funcional

Nome que indica a

Férmula substitucion funcional Nome de adicién
H3PS,ou acido tetratiofosférico ou tris(sulfanuro)sulfuro=
[P(S)(SH)3] acido fosforotetratioico fosforo

H,PFO; ou 4cido fluorofosforico ou fluorurodihidroxido=
[PF(O)(OH),] 4cido fosforofluoridico oxidofésforo

trioxidosulfuro=

2- 2- | ti i
S,05° ou [S(0)3(S)]* | tiosulfato ou sulfurotioato sulfato(2-)

véxase a Seccion 2.5

[03S(u-0,)S0s)? peroxidisulfato

Taboa 10. Exemplos de clases de nomes funcionais e 0s seus
correspondentes nomes de adicion

Formula Nome de clase funcional Nome de adicion
PC1;0 tricloruro de fosforilo triclorurooxidofosforo
SCL,0, dicloruro de sulfurilo diclorurodioxidoxofre
S(NH,),0, diamida sulfarica diamidodioxidoxofre

16 Referencia 5, Capitulo IR-8.

consecuencia que o importante ion HCO; , que contén carbono, poida
chamarse con igual correccion  ‘hidroxeno carbonato’ ou
‘hidroxenocarbonato’ (pero nunca bicarbonato).

3 ESTEREODESCRIPTORES

A xeometria aproximada ao redor do atomo central describese mediante
un simbolo do poliedro colocado ao principio do nome. O simbolo
constrdese con letras mailsculas cursivas para a xeometria e un nimero
que indica o nimero de coordinacion. Simbolos de poliedros que se usan
frecuentemente son: OC-6 (octaedro), SP-4 (plano-cadrado), T-4
(tetraedro), SPY-5 (pirdmide cadrada) e TBPY-5 (bipirdmide trigonal).
Listaxes mais completas poden atoparse na referencia.”’

As posicions relativas dos grupos ligantes en torno a un atomo central
describense mediante un indice de configuracion, que se determina dun
modo particular para cada tipo de xeometria,*® baseado nas prioridades de
Cahn-Ingold-Prelog dos grupos ligantes®® e pode cambiar se varian os
ligandos ainda que a xeometria permaneza invariable. Tamén pode
describirse a configuracion absoluta. Xeralmente, os indices de
configuracion utilizanse soamente cando existe mais dunha posibilidade e
se ten que identificar un estereoisomero en particular. Os
estereodescriptores completos dos complexos plano-cadrados de platino
que se amosan mais abaixo son (SP-4-2) e (SP-4-1) para os isomeros cis e
trans, respectivamente. Alternativamente, pdédese usar unha serie de
estereodescriptores tradicionais en situacions particulares. Asi, 0s
isomeros posibles para un centro plano-cadrado coordinado por dous
grupos ligantes dun tipo e dous doutro describense como cis (se o0s
ligandos idénticos estan proximos un do outro) ou trans (se estan opostos
un ao outro).

Clu,,, ‘\\\\NH3
c1* “YNH,

cis-diamminodicloruroplatino(I1) trans-diamminodicloruroplatino(l1)

Os centros octaédricos con catro ligandos dun tipo e dous doutro tamén se
poden describir como cis- (se os dous ligandos idénticos estan
coordinados préximos un do outro) ou trans- (se estan opostos). Os
centros octaédricos con tres ligandos do mesmo tipo poden describirse
como fac- (facial) se os tres ligandos dun tipo particular se localizan nos
vértices dunha cara do octaedro ou mer- (meridional) se non o estan.

4 RESUMO

Este documento proporciona un esquema das regras de nomenclatura
esenciais para elaborar nomes e formulas de compostos inorgéanicos, de
compostos de coordinacion e de compostos organometalicos. O
documento complementario de sistemas de nomenclatura de quimica
organica? tamén sera de utilidade ao lector.

Os nomes e as formulas s6 cumpren a metade do seu papel cando se crean
e se usan para describir ou identificar compostos, por exemplo, en
publicaciéns. Conseguir que acaden plenamente o seu papel require que o
lector dun nome ou dunha férmula sexa capaz de interpretala con éxito,
por exemplo, para xerar un diagrama estrutural. O presente documento
tamén esta destinado a axudar na interpretacion de nomes e férmulas.
Finalmente, queremos advertir que a IUPAC ten dado recomendacions
sobre a representacion grafica de estruturas quimicas e das slas
configuracions estereoquimicas.?-#

'7 Referencia 4, Taboa P5; Referencia 5, Taboas IR-9.2 e IR-9.3.

18 Referencia 5, Seccion IR-9.3.3.
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