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Figure S1. Electron loss spectroscopy spectrum imaging (EELS-SI) images corresponding to 
the red rectangles for a,b,c) CS, d,e,f) CSSa, g,h,i) CSSb and j,k,l) CSSc nanoparticles. b,d,h,k) 
Composite EELS-SI micrograph including Fe L-edge (red), Co L-edge (green) and oxygen K-
edge (blue). c,f,i,l) EELS-SI micrograph at specific oxygen K-edge.
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Figure S2. a, b) TEM micrographs of C nanoparticles and c) the corresponding size 
distribution.
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Figure S3. FTIR spectra of C, CS, CSSA, CSSB and CSSC nanoparticles.

Tables S1. Magnetic parameters measured from element specific magnetization curves 
recorded at 4 K by XMCD at energies corresponding to FeS1, S2, S3 and CoS4.

 

HC (kOe) MR/MS S1 (%) MR/MS S2 (%) MR/MS S3 (%) Mean of 
MR/MS at Fe 

edges (%)

MR/MS S4 (%)

CS 10,9 69 66 65 67 ± 2.0 55

CSSA 10,8 60 63 64

62 ± 2.0

59

CSSB 10,9 58 61 60

60 ± 1.5

62

CSSC 9,6 60 64 62

62 ± 2.0

62
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Table S2. Refined values of hyperfine parameters calculated from the fit of 57Fe Mössbauer spectra 
recorded at 77 K.

Sample isomer 
shift 
relative 
to α-Fe 
(mm/s)

Width at 
half 
height 
(mm/s)

quadrupole 
shift (mm/s)

Hyperfine 
field (T) 

Relative 
subspectral 
area (%)

Fe 
species

Site 
occupancy

C 0,49 0,36 0,01 51,3 15 Fe3+ Td

0,35 0,63 -0,11 49,2 43 Fe3+ Td

0,61 0,82 0,18 49 35 Fe2-3+ Oh

1,16 0,4 1,9 34 4 Fe2+ Oh

0,65 0,4 1,04  - 3 Fe2-3+ Oh

0,504  - 0,13 47,5 -  

CS 0,55 0,73 -0,01 53,1 34 Fe3+ Oh

0,49 0,37 0,02 50,6 31 Fe3+ Td

0,55 0,81 0,15 47,2 23 Fe3+ Oh

1,16 0,44 1,88 34 6 Fe2+ Oh

0,345 0,46 0,58  - 6 Fe3+ Td

0,528  - 0,19 48,5  -   

CSSa 0,53 0,54 -0,03 53,7 43 Fe3+ Oh

0,4 0,41 0,02 51,1 42 Fe3+ Td

0,49 0,48 0,03 48,8 8 Fe3+ Td

0,64 0,57 0,49 45,1 5 Fe3-2+ Oh

1,16 0,4 2 34,7 2 Fe2+ Oh

0,489  - 0,06 51,4  -  

CSSb 0,55 0,54 -0,05 53,5 42 Fe3+ Oh

0,41 0,43 0,03 51 45 Fe3+ Td

0,525 0,39 0,12 48,4 5 Fe3+ Oh

0,72 0,52 0,28 46,5 5 Fe3-2+ Oh

1,16 0,4 2,1 34,7 3 Fe2+ Oh

0,51  - 0,08 51,2  -   

CSSc 0,51 0,53 -0,05 53,8 30 Fe3+ Oh

0,39 0,47 0,01 51,1 59 Fe3+ Td

0,86 0,67 -0,29 51.2 8 Fe3-2+ Oh

1,16 0,4 1,8 34.6 3 Fe2+ Oh

0,485  - 0,01 51,5  -   
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