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Table S1 Primers used in this study.

AATTAACCATGCAGTGGTGGTGGTGGT

Name Seuqgence Description
pJ-F1 ATGAGCGAATTACGTGCATTCAGC
IR GTATATCTCCTTCTTAAAAGATCCTTAA
P TTCTGACGAAATG
pJ-F2 GACAGTAATTAAAGCCGCCATTGAACG | Primers used to amplify the
pJ-R2 ACGTAATTCGCTCATATGATCTCCCT fragments for pJBE16410-1
pJ-F3 GCTTTAATTACTGTCGCCCCCAGG
IR3 AAGAAGGAGATATACGGATCCAAACT
b CGAGTAAGGATCTCC
pJ-F4 CACAACGGCACGATCAACACG
R4 CTCGAGTTTGGATCCGTATATCTCCTTC
b TTAAAAGATCCTGAAATTGT
pJ-F5 GTCCCGGTAAATGTTGTCACTCG
pJ-R5 GATCGTGCCGTTGTGGCTGTCTTTC
pJ-F6 GGATCCAAACTCGAGTAAGGATCTCC Primers used to amplify the
pJ-R6 AACATTTACCGGGACGATTTCGG fragments for pJBEI6410-2
IR7 GTATATCTCCTTCTTAAAAGATCCTGA | and pJBEI6410-3
P AATTGT
lacE-F2 AAGAAGGAGATATACATGGCTATCTCA
acE-
ACCCCTTCCAAC
CTCGAGTTTGGATCCTTAGTAGTAGAA
lacE-R2
CTCG
ACCATCATCACCACAGCCAGGATCCGA
4CL-BamHI-F
TGGCGCCGCAGGAACAG
GTTCGACTTAAGCATTATGCGGCCGCC . .
4CL-NotI-R Primers used to insert At4CL
AGACCGTTCGCCAGTTTCG i
and VvSTS into pCDFDuet-1
GTATAAGAAGGAGATATACATATGGCG
STS-Ndel-F for pCDFRESa.
TCTGTTGAAGAA
GCAGCGGTTTCTTTACCAGATTAGTTG
STS-Xhol-R
GTAACGGTCGGA
. TTTCGCCGCCGCTTCCAGACCGTTCGCC | Primers used for the fusion of
4CL-fusion-R )
AGTTTCG At4CL-VvSTS, used with
4CL-BamHI-F and STS-
. GAAGCGGCGGCGAAAATGGCGTCTGTT
STS-fusion-F Xhol-R to construct
GAAGAA
pCDFRESH.
TGCGTCCGGCGTAGAGGATCGTCTAGA
Plac-pET28-F
GACTGGAAAGCGGGCAGTG
PlacR CCTCCATGGTGAAATTGTTATCCGCTC Primers for anti-sense RNA
ac-
ACAATTCC expressing plasmids
CGGATAACAATTTCACCATGGAGGAGG
asgltA-lac-F




GGTGCACATCCAGTTCAACAGCTG

asgltA-R

GCTGTCCACCAGTCATAGGAGGAATTA
ACCATGCAGTGGTGGTGGTGGTGGTGG
GTTTTCCCCTCTTTCACAG

lac-asacpS-F

GATAACAATTTCACCATGGAGGAGGAA
TTAACCATGCAGTGGTGGTGGTGGTGG
TGCATTCGTTATCGCTTAATACGC

asacpS-R

GCTGTCCACCAGTCATAGGAGGAATTA
ACCATGCAGTGGTGGTGGTGGTGGTGC
CATCCCTGAGATGCATG

lac-asacpT-F

GGATAACAATTTCACCATGGAGGAGGA
ATTAACCATGCAGTGGTGGTGGTGGTG
GTGATAGATGATCTCCGGTAGCG

GCTGTCCACCAGTCATAGGAGGAATTA

ascapT-R ACCATGCAGTGGTGGTGGTGGTGGTGA
AAGGCGGTAGCAAACTG
GTAACTGGAGTTTGACTAATACGTTTT
Target-accA-F
AGAGCTAGAAATAGCAAGTT
GTATTAGTCAAACTCCAGTTACTAGTA
Target-accA-R
TTATACCTAGGACTGAGC
ATCACACTAAACAAAGAGTAGTTTTAG | Primers used for sgRNA
Target-accB-F ) )
AGCTAGAAATAGCAAGTT expressing plasmids
TACTCTTTGTTTAGTGTGATACTAGTAT | pTargetF-accA, pTargetF-
Target-accB-R
TATACCTAGGACTGAGC accB, and pTargetF-ACS.
CATATTATTAACATCCTACAGTTTTAGA
Target-acs-F
GCTAGAAATAGCAAGTT
CTGTAGGATGTTAATAATATGACTAGT
Target-acs-R
ATTATACCTAGGACTGAGC

TTGACAGCTAGCTCAGTCCTAGGTATA

119-C-F ATGCTAGCTAATAGAAATAATTTTGTT ) )
For amplification of J23119
TAACT ) o
promoter with an artificial
TGATGCATTCTTGCCTCTTAACTTTAAA .
RBS and a 6His tag.
119-C-R GTTAAACAAAATTATTTCTATTAGCTA
GCAT
TAAGAGGCAAGAATGCATCATCACCAT
accA-119-Dn-F CACCACATGAGTCTGAATTTCCTTGATT
TTGA
For amplification of accA
accA-119-Dn-R GACGATAGCTTTATCGTCTGC
homologous arms
accA-119-UP-F GCTTGCTATCTCGCTGAC
GGACTGAGCTAGCTGTCAACACCGCCA
accA-119-UP-R
GAGATAATTAGTC
TAAGAGGCAAGAATGCATCATCACCAT . .
For amplification of accB
119-accB-Dn-F CACCACATGAGTCTGAATTTCCTTGATT

TTGA

homologous arms




119-accB-Dn-R

GACGATAGCTTTATCGTCTGC

119-accB-UP-F GCTTGCTATCTCGCTGAC
GGACTGAGCTAGCTGTCAACACCGCCA
119-accB-UP-R
GAGATAATTAGTC
TAAGAGGCAAGAATGCATCATCACCAT
119-acs-Dn-F CACCACATGAGCCAAATTCACAAACAC
A
For amplification of ACS
119-acs-Dn-R GCTGATATGTTTGCTCTGGC
homologous arms
119-acs-UP-F CACGACAGTAACCGCACC
GGACTGAGCTAGCTGTCAATGGCATAA
119-acs-UP-R

GCGTTAAATGTAGG




Table S2 DNA sequences

Name

Seugence

Description

lac promoter

TCTAGAgactggaaagcgggcagtgagcgcaacgcaattaat
gtgagttagctcactcattaggcaccecaggctttacactttatgcettee
ggctcgtatgttgtotggaattgtgagcggataacaatttcaCCAT

GG

Amplified from pUCI9
with Xbal/Ncol added to

either ends.

asgltA

aggaggaattaaccatgcagtggtogtogtoateotcCACATC
CAGTTCAACAGCTGTGTCCCCGTTGAG

GGTGAGTTTTGCTTTTGTATCAGCCATT
TAAGGTCTCCTTAGCGCCTTATTGCGTA
AGACTGCCGGAACTTAAATTTGCCTTCG
CACATCAACCTGGCTTTACCCGTTTGTT
ATTTGGCTCGCCGCTCTGTGAAAGAGG

GGAAAACCcaccaccaccaccaccactgcatggttaattect

cct

Anti-sense RNA for gltA4.
Underlined letters are post
trascription reverse
complementary structures,
bolded letters are target
mRNA

sequences.

complementary

asacpS

aggaggaattaaccatgcagtggtogtoateoteosteCATTCG
TTATCGCTTAATACGCGGCGTGCCAGG

CGATCACCGGATCGGGCGATCACCGCT
TCGATGCGAGCGATCTCCACAATATCC
GTGCCTAAACCTAATATTGCCATTAGCC
ACGCGCTTCCAGCATCAGACGCTTCATT
TCTGCCACCGCATCTTTCAGTCCGGTCA
TCACTGCACGACCAATAATGGCATGAC
CGATATTCAGTTCATGCATCTCAGGGAT

GGcaccaccaccaccaccactgcatggttaattcctect

Anti-sense RNA for acpS.
Underlined letters are post
trascription reverse
complementary structures,
bolded letters are target
mRNA

sequences.

complementary

asacpT

aggaggaattaaccatgcagtggtootootogtogtcs ATAGAT
GATCTCCGGTAGCGGGGAAAGCGTGTG

CGAAAGCAATGCACGCCCCGCCAGCCA
GCGTTCGCGTCGTGGACCTTGCGGTGC
TTGCTCGCGTAAACCCGGTGGCAGTGG
AGCTGCGCTTAAGGTCGAAACTTTCCCC
AGAACTATCCGATACATATCAGGGCCA
ACGTTTAATGGAAAATGAAAGTGCGTAT
CGTATCACTTGTCGCCTCATCCCGGTAA

Anti-sense RNA for acpS.
Underlined letters are post
trascription reverse
complementary structures,
bolded letters are target

mRNA  complementary

J23119 promoter

region

CCGACTTTTCGGTCTGCCCGGCCCCAG sequenees.
TAAAATCGCCAGTTTGCTACCGCCTTTca
ccaccaccaccaccactgcatggttaattcctect
Underlined letters are
J23119 promoter

ttgacagctagctcagtcctaggtataatgctagc TAATAGAAA
TAATTTTGTTTAACTTTAAAGTTAAGAGGCAA
GAATGCATCATCACCATCACCAC

sequence, italic letters are
artificial RBS sequence,
bolded letters are His tag

sequence.

sgRNA for accA

AACTGGAGTTTGACTAATAC
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sgRNA for accB

ATCACACTAAACAAAGAGTA

sgRNA for acs

CATATTATTAACATCCTACA

DNA

used for

fragment
accA

promoter editing

GCTTGCTATCTCGCTGACGGACAGGCAAA
TTGATGACCAGCTTTTAAACCGACTCCGTC
AGTCTCTGGAACCCCACCGCTCTGGGACA
ATTCCAGTACATCTCTACTATCAGAGGGC
GGATGCACGCGCGCGGTTGCGTTTTGGCG
CGACGTGGCGTGTCTCTCCGAGCGATCGT
TTATTAAACGATCTCCGTGGCCTCATTGGT
TCGGAGCAGGTGGAACTGGAGTTTGACTA
ATTATCTCTTTGACAGCTAGCTCAGTCCTAG
GTATAATGCTAGCTAATAGAAATAATTTTIGTTT
AACTTTAAAGTTAAGAGGCAAGAATGCATCAT
CACCATCACCACATGAGTCTGAATTTCCT
TGATTTTGAACAGCCGATTGCAGAGCT
GGAAGCGAAAATCGATTCTCTGACTGC
GGTTAGCCGTCAGGATGAGAAACTGGA
TATTAACATCGATGAAGAAGTGCATCGT
CTGCGTGAAAAAAGCGTAGAACTGACA
CGTAAAATCTTCGCCGATCTCGGTGCAT
GGCAGATTGCGCAACTGGCACGCCATC
CACAGCGTCCTTATACCCTGGATTACGT
TCGCCTGGCATTTGATGAATTTGACGAA
CTGGCTGGCGACCGCGCGTATGCAGAC
GATAAAGCTATCGTC

Underlined letters

upstream and downstream

are

homologous arms, italic
J23119

bold
letters are part of the

letters are

promoter region,
coding region of accA

gene.

DNA

used for accBC

fragment

promoter editing

GCTGTTGATTATCTTCCCTGATAAGACCAG
TATTTAGCTGCCAATTGCTACGAAATCGTT
ATAATGTGCGACCTCGTCCTCCCTGACGC
AGTTTTTGCGCTGCGGAAAAGGTGACATT
GGCGCAACGAAGGTATATTTTGTTTITTITGC
CGGAGGATAGCAGCAGATCGCTGCACAAT
GTCCGTCAAGTCTAACATTGACACTCTGG
GGCAAAATAGACCGGCGTCCCGGCCTGCT
GGAATTTATCGCTATGCATACAGCTGTCG
GGGCATACGCTTTACAGACGGCGGTGAAA
CGCCTGTCACATTGACAGCTAGCTCAGTCCT
AGGTATAATGCTAGCTAATAGAAATAATTTTG
TTTAACTTTAAAGTTAAGAGGCAAGAATGCAT
CATCACCATCACCACATGGATATTCGTAA
GATTAAAAAACTGATCGAGCTGGTTGA
AGAATCAGGCATCTCCGAACTGGAAAT
TTCTGAAGGCGAAGAGTCAGTACGCAT
TAGCCGTGCAGCTCCTGCCGCAAGTTT
CCCTGTGATGCAACAAGCTTACGCTGC

Underlined letters

upstream and downstream

arc

homologous arms, italic
J23119

bold
letters are part of the

letters are

promoter region,
coding region of accB

gene.




ACCAATGATGCAGCAGCCAGCTCAATC
TAACGCAGCCGCTCCGGCGACCGTTCC
TTCCATGGAAGCGCCAGCAGCAGCGGA
AATCAGTGGTCACATCGTACGTTCCCCG

ATGGTTGGTACTTTCTACCGCACCCCAA
GCCCGGACGCAAAAGCGTTCATCGAAG
TGGGTCAGAAAGTCAACGTGGGCGATA
CCCTGTGCATCGTTGAAGCCATGAAAAT
GATGAACCAGATCGAAGC

DNA

used

fragment
for acs

promoter editing

CACGACAGTAACCGCACCTACACTGTCAT
GACATTGCTCGCCCCTATGTGTAACAAAT
AACCACACTGTGAATGTTGTCTTTAATCA
ATTGTAAGTGCATGTAAAATACCACTTTA
GAGTTAGTTAGTATCTTCCTCTTTTTCAAC
AGCATGCATAACTGCATGTTCCTCAAAGA
ATTAATCAACTTTTGTTGCTGACCTTCAAA
AATTACCCTGCCGTTTATTTGCACAATTCT
ACTTTTGCGTGATCTGTCGCCCAAATACTA
AACAAAACTGCCAATACCCCTACATTTAA
CGCTTATGCCATTGACAGCTAGCTCAGTCCT
AGGTATAATGCTAGCTAATAGAAATAATTTTG
TTTAACTTTAAAGTTAAGAGGCAAGAATGCAT
CATCACCATCACCACATGAGCCAAATTCA
CAAACACACCATTCCTGCCAACATCGCA
GACCGTTGCCTGATAAACCCTCAGCAG
TACGAGGCGATGTATCAACAATCTATTA
ACGTACCTGATACCTTCTGGGGCGAAC
AGGGAAAAATTCTTGACTGGATCAAAC
CTTACCAGAAGGTGAAAAACACCTCCTT
TGCCCCCGGTAATGTGTCCATTAAATGG
TACGAGGACGGCACGCTGAATCTGGCG
GCAAACTGCCTTGACCGCCATCTGCAA
GAAAACGGCGATCGTACCGCCATCATC
TGGGAAGGCGACGACGCCAGCCAGAGC
AAACATATCAGC

Underlined

upstream and downstream

letters  are
homologous arms, italic
J23119

bold
letters are part of the

letters are

promoter region,

coding region of acs gene.




Information of genes used in this study:
Gene: At4CL
GenBank: KX817185.1

Codon optimized DNA sequence:

ATGGCGCCGCAGGAACAGGCGGTTTCTCAGGTTATGGAAAAACAGTCTAA
CAACAACAACTCTGACGTTATCTTCCGTTCTAAACTGCCGGACATCTACAT
CCCGAACCACCTGTCTCTGCACGACTACATCTTCCAGAACATCTCTGAATT
CGCGACCAAACCGTGCCTGATCAACGGTCCGACCGGTCACGTTTACACCT
ACTCTGACGTTCACGTTATCTCTCGTCAGATCGCGGCGAACTTCCACAAAC
TGGGTGTTAACCAGAACGACGTTGTTATGCTGCTGCTGCCGAACTGCCCG
GAATTCGTTCTGTCTTTCCTGGCGGCGTCTTTCCGTGGTGCGACCGCGACC
GCGGCGAACCCGTTCTTCACCCCGGCGGAAATCGCGAAACAGGCGAAAG
CGTCTAACACCAAACTGATCATCACCGAAGCGCGTTACGTTGACAAAATC
AAACCGCTGCAGAACGACGACGGTGTTGTTATCGTTTGCATCGACGACAA
CGAATCTGTTCCGATCCCGGAAGGTTGCCTGCGTTTCACCGAACTGACCCA
GTCTACCACCGAAGCGTCTGAAGTTATCGACTCTGTTGAAATCTCTCCGGA
CGACGTTGTTGCGCTGCCGTACTCTTCTGGTACCACCGGTCTGCCGAAAGG
TGTTATGCTGACCCACAAAGGTCTGGTTACCTCTGTTGCGCAGCAGGTTGA
CGGTGAAAACCCGAACCTGTACTTCCACTCTGACGACGTTATCCTGTGCGT
TCTGCCGATGTTCCACATCTACGCGCTGAACTCTATCATGCTGTGCGGTCT
GCGTGTTGGTGCGGCGATCCTGATCATGCCGAAATTCGAAATCAACCTGC
TGCTGGAACTGATCCAGCGTTGCAAAGTTACCGTTGCGCCGATGGTTCCG
CCGATCGTTCTGGCGATCGCGAAATCTTCTGAAACCGAAAAATACGACCT
GTCTTCTATCCGTGTTGTTAAATCTGGTGCGGCGCCGCTGGGTAAAGAACT
GGAAGACGCGGTTAACGCGAAATTCCCGAACGCGAAACTGGGTCAGGGT
TACGGTATGACCGAAGCGGGTCCGGTTCTGGCGATGTCTCTGGGTTTCGC
GAAAGAACCGTTCCCGGTTAAATCTGGTGCGTGCGGTACCGTTGTTCGTA
ACGCGGAAATGAAAATCGTTGACCCGGACACCGGTGACTCTCTGTCTCGT
AACCAGCCGGGTGAAATCTGCATCCGTGGTCACCAGATCATGAAAGGTTA
CCTGAACAACCCGGCGGCGACCGCGGAAACCATCGACAAAGACGGTTGG
CTGCACACCGGTGACATCGGTCTGATCGACGACGACGACGAACTGTTCAT
CGTTGACCGTCTGAAAGAACTGATCAAATACAAAGGTTTCCAGGTTGCGC
CGGCGGAACTGGAAGCGCTGCTGATCGGTCACCCGGACATCACCGACGTT
GCGGTTGTTGCGATGAAAGAAGAAGCGGCGGGTGAAGTTCCGGTTGCGTT
CGTTGTTAAATCTAAAGACTCTGAACTGTCTGAAGACGACGTTAAACAGT
TCGTTTCTAAACAGGTTGTTTTCTACAAACGTATCAACAAAGTTTTCTTCA
CCGAATCTATCCCGAAAGCGCCGTCTGGTAAAATCCTGCGTAAAGACCTG
CGTGCGAAACTGGCGAACGGTCTGTAA



Gene: WSTS
GenBank: NM_001281010.1

Codon optimized DNA sequence:

ATGGCGTCTGTTGAAGAATTCCGTAACGCGCAGCGTGCGAAAGGTCCGGC
GACCATCCTGGCGATCGGTACCGCGACCCCGGACCACTGCGTTTACCAGT
CTGACTACGCGGACTACTACTTCCGTGTTACCAAATCTGAACACATGACC
GAACTGAAAAAAAAATTCAACCGTATCTGCGACAAATCTATGATCAAAAA
ACGTTACATCCACCTGACCGAAGAAATGCTGGAAGAACACCCGAACATCG
GTGCGTACATGGCGCCGTCTCTGAACATCCGTCAGGAAATCATCACCGCG
GAAGTTCCGCGTCTGGGTCGTGACGCGGCGCTGAAAGCGCTGAAAGAATG
GGGTCAGCCGAAATCTAAAATCACCCACCTGGTTTTCTGCACCACCTCTGG
TGTTGAAATGCCGGGTGCGGACTACAAACTGGCGAACCTGCTGGGTCTGG
AAACCTCTGTTCGTCGTGTTATGCTGTACCACCAGGGTTGCTACGCGGGTG
GTACCGTTCTGCGTACCGCGAAAGACCTGGCGGAAAACAACGCGGGTGCG
CGTGTTCTGGTTGTTTGCTCTGAAATCACCGTTGTTACCTTCCGTGGTCCGT
CTGAAGACGCGCTGGACTCTCTGGTTGGTCAGGCGCTGTTCGGTGACGGT
TCTTCTGCGGTTATCGTTGGTTCTGACCCGGACGTTTCTATCGAACGTCCG
CTGTTCCAGCTGGTTTCTGCGGCGCAGACCTTCATCCCGAACTCTGCGGGT
GCGATCGCGGGTAACCTGCGTGAAGTTGGTCTGACCTTCCACCTGTGGCC
GAACGTTCCGACCCTGATCTCTGAAAACATCGAAAAATGCCTGACCCAGG
CGTTCGACCCGCTGGGTATCTCTGACTGGAACTCTCTGTTCTGGATCGCGC
ACCCGGGTGGTCCGGCGATCCTGGACGCGGTTGAAGCGAAACTGAACCTG
GAAAAAAAAAAACTGGAAGCGACCCGTCACGTTCTGTCTGAATACGGTAA
CATGTCTTCTGCGTGCGTTCTGTTCATCCTGGACGAAATGCGTAAAAAATC
TCTGAAAGGTGAAAAAGCGACCACCGGTGAAGGTCTGGACTGGGGTGTTC
TGTTCGGTTTCGGTCCGGGTCTGACCATCGAAACCGTTGTTCTGCACTCTG
TTCCGACCGTTACCAACTAA

Gene: lacE
GenBank: XM 007832623.1

DNA sequence:

ATGGCTATCTCAACCCCTTCCAACGGCGTAAGCCATGTCGCAAAGCCTCT
ACCCAACCTGAAAGAGGTCAATAAAGGCATTGAGACAGACAGTGAAGAC
CGAGCCTTCTGGTGGGGTGCCTTGTCTGAGCCTTTGGCCTCGCTCCTCGAG
GCAAATCACTACACCAAGGAAGTGCAACTTCACTACCTCCGTTGGTTTTAC
CAATGGATTCTACCGGCTCTGGGGCCACGACCTCTCGACGGCAAACCCTA
TTACGGGTCTTGGATTACTCATGATTTGTCGCCCTTTGAGTACAGTCTCAA
TTGGAAAGAAAAGAGTTCCAAACAGACCATCCGTTTCACTATTGAGGCGG
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TTACGAAGCAGTCTGGCACAGCCAGCGATCCTATCAACCAGCTCGGCGCA
AAGGAGTTCCTGGAAGCAGTCTCCAAGGATGTTCCTGGTATGGATCTCAC
GCGATTCAACCAGTTTCTTGAGGCAACCAACGTACCCAACGACTGCGTAG
ATGATGCCATTGCAAAGCACCCAGCACACTTCCCTCGCAGCCGCGTTTGG
ATCGCTTTTGACTTGGAGCACTCTGGCAACCTTATGGCCAAGTCATACTTC
CTGCCGCATTGGCGTGCGATCCAGAGCGGTATCTCGGCCAATACCATCAT
TGGCGATACGGTCAAGGAGTGCAACAAGGCGGACGGTTCGTCGTACGAC
GGGTCGCTGAACGCCATTGAGTCGTACCTGGCAACGTTCACGCGACCGGA
GGAGGCGCCGCAGATGGGACTGCTGTCAAATGACTGCGTGGCCGAAACG
CCCGGCTCGCGCCTCAAGGTCTATTTCCGCTCCTCGGCGGACACGCTCGCC
AAGGCCAAGGACATGTACAACTTGGGTGGCCGCCTGAAGGGCCCCAAGA
TGGATGCCAGCCTCAAGGGTATCAGTGATTTCTGGTACCACCTGTTTGGCC
TCGACAGCTCCGACCCGGCCTCTGATGACAAGGTCTGTATCGGCAACCAC
AAGTGCATTTTCGTCTACGAGATGCGCTCCTCGCAAGGCTCGGAGCCCGA
TATTGATGTCAAGTTCCACATCCCAATGTGGCAGCTTGGTAAGACGGATG
GGCAGATTAGCGAGCTGCTGGCTTCTTGGTTCGAGAGCCATGGTCACCCT
GATCTCGCCTCGAGGTATAAGTCTGACTTGGGCACGGCATTTCCCAAGCA
CAATATTACGGGCAAGAGTGTAGGAACCCATACTTACATCTCCATCACTC
ACACACCCAAGACGGGATTGTACATGACCATGTATCTCAGCCCGAAACTG
CCCGAGTTCTACTACTAA

Gene: accA
GenBank: NC 012892 (E. coli BL21(DE3) genome)

DNA sequence:

ATGAGTCTGAATTTCCTTGATTTTGAACAGCCGATTGCAGAGCTGGAAGC
GAAAATCGATTCTCTGACTGCGGTTAGCCGTCAGGATGAGAAACTGGATA
TTAACATCGATGAAGAAGTGCATCGTCTGCGTGAAAAAAGCGTAGAACTG
ACACGTAAAATCTTCGCCGATCTCGGTGCATGGCAGATTGCGCAACTGGC
ACGCCATCCACAGCGTCCTTATACCCTGGATTACGTTCGCCTGGCATTTGA
TGAATTTGACGAACTGGCTGGCGACCGCGCGTATGCAGACGATAAAGCTA
TCGTCGGTGGTATCGCCCGTCTCGATGGTCGTCCGGTGATGATCATTGGTC
ATCAAAAAGGTCGTGAAACCAAAGAAAAAATTCGCCGTAACTTTGGTATG
CCAGCGCCAGAAGGTTACCGCAAAGCACTGCGTCTGATGCAAATGGCTGA
ACGCTTTAAGATGCCAATCATCACCTTTATCGACACCCCGGGGGCTTATCC
GGGCGTGGGCGCAGAAGAGCGCGGTCAGTCTGAAGCCATTGCACGCAAC
CTGCGTGAAATGTCTCGCCTTAGCGTACCGACTATTTGTACCGTTATCGGT
GAAGGTGGTTCTGGCGGCGCGCTGGCGATTGGCGTGGGCGATAAAGTGAA
TATGCTGCAATACAGCACCTATTCCGTTATCTCGCCGGAAGGTTGTGCGTC
CATTCTGTGGAAGAGCGCTGATAAAGCGCCGCTGGCGGCTGAAGCGATGG
GTATCATCGCTCCGCGTCTGAAAGAACTAAAACTGATCGACTCCATCATC
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CCAGAACCGCTGGGTGGTGCTCACCGTAACCCGGAAGCGATGGCGGCATC
GTTGAAAGCGCAACTGTTGGCGGATCTGGCCGATCTCGACGTGTTAAGCA
CTGAAGATTTAAAAAATCGTCGTTATCAGCGCCTGATGAGCTACGGTTAC
GCGTAA

Gene: accBC
GenBank: NC 012892 (E. coli BL21(DE3) genome)

DNA sequence (the AccB coding sequence was underlined, AccC coding sequence was

in bold):

ATGGATATTCGTAAGATTAAAAAACTGATCGAGCTGGTTGAAGAATCAGG
CATCTCCGAACTGGAAATTTCTGAAGGCGAAGAGTCAGTACGCATTAGCC
GTGCAGCTCCTGCCGCAAGTTTCCCTGTGATGCAACAAGCTTACGCTGCAC
CAATGATGCAGCAGCCAGCTCAATCTAACGCAGCCGCTCCGGCGACCGTT
CCTTCCATGGAAGCGCCAGCAGCAGCGGAAATCAGTGGTCACATCGTACG
TTCCCCGATGGTTGGTACTTTCTACCGCACCCCAAGCCCGGACGCAAAAG
CGTTCATCGAAGTGGGTCAGAAAGTCAACGTGGGCGATACCCTGTGCATC
GTTGAAGCCATGAAAATGATGAACCAGATCGAAGCGGACAAATCCGGTA
CCGTGAAAGCAATTCTGGTCGAAAGTGGACAACCGGTAGAATTTGACGAG
CCGCTGGTCGTCATCGAGTAACGAGGCGAACATGCTGGATAAAATTGTT
ATTGCCAACCGCGGCGAGATTGCATTGCGTATTCTTCGTGCCTGTAAA
GAACTGGGCATCAAGACTGTCGCTGTGCACTCCAGCGCGGATCGCGA
TCTAAAACACGTATTACTGGCAGATGAAACGGTCTGTATTGGCCCTGC
TCCGTCAGTAAAAAGTTATCTGAACATCCCGGCAATCATCAGCGCCG
CTGAAATCACCGGCGCAGTAGCAATCCATCCGGGTTACGGCTTCCTC
TCCGAGAACGCCAACTTTGCCGAGCAGGTTGAACGCTCCGGCTTTAT
CTTCATTGGCCCGAAAGCAGAAACCATTCGCCTGATGGGCGACAAAG
TATCCGCAATCGCGGCGATGAAAAAAGCGGGCGTCCCTTGCGTACCG
GGTTCTGACGGCCCGCTGGGCGACGATATGGATAAAAACCGTGCCAT
TGCTAAACGCATTGGTTATCCGGTGATTATCAAAGCCTCCGGCGGCG
GCGGCGGTCGCGGTATGCGCGTAGTGCGCGGCGACGCTGAACTGGC
ACAATCCATCTCCATGACCCGTGCGGAAGCGAAAGCTGCTTTCAGCA
ACGATATGGTTTACATGGAGAAATACCTGGAAAATCCTCGCCACGTC
GAGATTCAGGTACTGGCTGACGGTCAGGGCAACGCTATCTATCTGGC
GGAACGTGACTGCTCCATGCAACGCCGCCACCAGAAAGTGGTCGAAG
AAGCGCCAGCACCGGGCATTACCCCGGAACTGCGTCGCTACATCGGC
GAACGTTGCGCTAAAGCGTGTGTTGATATCGGCTATCGCGGTGCAGG
TACTTTCGAGTTCCTGTTCGAAAACGGCGAGTTCTATTTCATCGAAAT
GAACACCCGTATTCAGGTAGAACACCCGGTTACAGAAATGATCACCG
GCGTTGACCTGATCAAAGAACAGCTGCGTATCGCTGCCGGTCAACCG
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CTGTCGATCAAGCAAGAAGAAGTTCACGTTCGCGGCCATGCGGTGGA
ATGTCGTATCAACGCCGAAGATCCGAACACCTTCCTGCCAAGTCCGG
GCAAAATCACCCGTTTCCACGCACCTGGCGGTTTTGGCGTACGTTGG
GAGTCTCATATCTACGCGGGCTACACCGTACCGCCGTACTATGACTC
AATGATCGGTAAGCTGATTTGCTACGGTGAAAACCGTGACGTGGCGA
TTGCCCGCATGAAGAATGCGCTGCAGGAGCTGATCATCGACGGTATC
AAAACCAACGTTGATCTGCAGATCCGCATCATGAATGACGAGAACTT
CCAGCATGGTGGCACTAACATCCACTATCTGGAGAAAAAACTCGGTC
TTCAGGAAAAATAA

Gene: acs
GenBank: NC 012892 (E. coli BL21(DE3) genome)

DNA sequence:

ATGAGCCAAATTCACAAACACACCATTCCTGCCAACATCGCAGACCGTTG
CCTGATAAACCCTCAGCAGTACGAGGCGATGTATCAACAATCTATTAACG
TACCTGATACCTTCTGGGGCGAACAGGGAAAAATTCTTGACTGGATCAAA
CCTTACCAGAAGGTGAAAAACACCTCCTTTGCCCCCGGTAATGTGTCCATT
AAATGGTACGAGGACGGCACGCTGAATCTGGCGGCAAACTGCCTTGACCG
CCATCTGCAAGAAAACGGCGATCGTACCGCCATCATCTGGGAAGGCGACG
ACGCCAGCCAGAGCAAACATATCAGCTATAAAGAGCTGCACCGCGACGTC
TGCCGCTTCGCCAATACCCTGCTCGAGCTGGGCATTAAAAAAGGTGATGT
GGTGGCGATTTATATGCCGATGGTGCCGGAAGCCGCGGTTGCGATGCTGG
CCTGCGCCCGCATTGGCGCGGTGCATTCGGTGATTTTCGGCGGCTTCTCGC
CGGAAGCCGTTGCCGGGCGCATTATTGATTCCAACTCACGACTGGTGATC
ACTTCCGACGAAGGTGTGCGTGCCGGGCGCAGTATTCCGCTGAAGAAAAA
CGTTGATGACGCGCTGAAAAACCCGAACGTCACCAGCGTAGAGCATGTGG
TGGTACTGAAGCGTACTGGCGGGAAAATTGACTGGCAGGAAGGGCGCGA
CCTGTGGTGGCACGACCTGGTTGAGCAAGCGAGCGATCAGCACCAGGCGG
AAGAGATGAACGCCGAAGATCCGCTGTTTATTCTCTACACCTCCGGTTCTA
CCGGTAAGCCAAAAGGTGTGCTGCATACTACCGGCGGTTATCTGGTGTAC
GCGGCGCTGACCTTTAAATATGTCTTTGATTATCATCCGGGTGATATCTAC
TGGTGCACCGCCGATGTGGGCTGGGTGACCGGACACAGTTACTTGCTGTA
CGGCCCGCTGGCCTGCGGTGCGACCACGCTGATGTTTGAAGGCGTACCGA
ACTGGCCGACGCCTGCCCGTATGGCGCAGGTGGTGGACAAGCATCAGGTC
AATATTCTCTATACCGCGCCCACGGCGATTCGCGCGCTGATGGCGGAAGG
GGATAAAGCGATTGAAGGCACCGACCGATCGTCGCTGCGCATTCTCGGTT
CCGTGGGCGAGCCAATCAACCCGGAAGCGTGGGAGTGGTACTGGAAAAA
AATCGGCAACGAGAAATGTCCGGTGGTCGATACCTGGTGGCAGACCGAA
ACTGGCGGTTTCATGATCACGCCGCTGCCTGGCGCTACCGAGCTGAAAGC
CGGTTCGGCAACACGTCCGTTCTTCGGCGTGCAACCGGCGCTGGTCGATA
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ACGAAGGTAACCCGCTGGAAGGCGCTACCGAAGGCAGCCTGGTGATCAC
CGACTCCTGGCCGGGTCAGGCGCGTACGCTGTTTGGCGATCACGAACGTT
TTGAACAGACCTACTTCTCCACCTTCAAAAATATGTATTTCAGCGGCGACG
GCGCGCGTCGCGATGAAGATGGCTATTACTGGATAACCGGGCGTGTGGAC
GATGTGCTGAACGTCTCCGGTCACCGTCTGGGAACGGCGGAGATTGAGTC
GGCGCTGGTGGCGCATCCGAAGATTGCCGAAGCCGCCGTAGTAGGTATTC
CGCACAATATTAAAGGTCAGGCGATCTACGCCTACGTCACGCTTAATCAC
GGGGAGGAACCGTCACCAGAACTGTACGCAGAAGTCCGCAACTGGGTGC
GTAAAGAGATTGGCCCGCTGGCGACGCCAGACGTGCTGCACTGGACCGAC
TCCCTGCCTAAAACCCGCTCCGGCAAAATTATGCGCCGTATTCTGCGCAA
AATTGCGGCGGGCGATACCAGCAACCTGGGCGATACCTCGACGCTTGCCG
ATCCTGGCGTAGTCGAGAAGCTGCTTGAAGAGAAGCAGGCTATCGCGATG
CCATCGTAA

Gene: gltA

GenBank: NC 012892 (E. coli BL21(DE3) genome)

DNA sequence:

ATGGCTGATACAAAAGCAAAACTCACCCTCAACGGGGACACAGCTGTTGA
ACTGGATGTGCTGAAAGGCACGCTGGGTCAAGATGTTATTGATATCCGTA
CTCTCGGTTCAAAAGGTGTGTTCACCTTTGACCCTGGCTTCACTTCAACCG
CATCCTGCGAATCTAAAATTACTTTTATTGATGGTGATGAAGGTATTTTGC
TGCACCGCGGTTTCCCGATCGATCAGCTGGCGACCGATTCTAACTACCTGG
AAGTTTGTTACATCCTGCTGAATGGTGAAAAACCGACTCAGGAACAGTAT
GACGAATTTAAAACTACGGTGACCCGTCATACCATGATCCACGAGCAGAT
TACCCGTCTGTTCCACGCTTTCCGTCGCGACTCACATCCAATGGCAGTCAT
GTGTGGTATTACCGGCGCGCTGGCGGCGTTCTATCACGACTCGCTGGATGT
TAACAATCCTCGTCATCGTGAAATTGCCGCGTTCCGCCTGCTGTCGAAAAT
GCCGACCATGGCAGCGATGTGTTACAAGTATTCCATTGGTCAGCCATTTGT
TTACCCGCGCAACGATCTCTCCTACGCCGGTAACTTCCTGAATATGATGTT
CTCTACGCCGTGCGAACCGTATGAAGTTAATCCGATTCTGGAACGTGCTAT
GGACCGTATTTTGATCCTGCACGCTGACCATGAACAGAACGCCTCCACCT
CCACCGTGCGTACCGCTGGCTCTTCGGGTGCGAACCCGTTTGCCTGTATCG
CAGCAGGTATTGCTTCACTGTGGGGACCTGCGCACGGTGGTGCTAACGAA
GCAGCGCTGAAAATGCTGGAAGAAATCAGCTCCGTTAAACACATTCCGGA
ATTTGTTCGTCGTGCGAAAGATAAAAATGATTCTTTCCGCCTGATGGGCTT
CGGTCACCGCGTGTACAAAAATTACGACCCGCGCGCCACCGTAATGCGTG
AAACCTGCCATGAAGTGCTGAAAGAGCTGGGCACGAAGGATGACCTGCT
GGAAGTGGCTATGGAGCTGGAAAACATCGCGCTGAACGACCCGTACTTTA
TCGAGAAGAAACTGTACCCGAACGTCGATTTCTACTCTGGTATCATCCTGA
AAGCGATGGGTATTCCGTCTTCCATGTTCACCGTCATTTTCGCAATGGCAC
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GTACCGTTGGCTGGATCGCCCACTGGAGCGAGATGCACAGTGACGGTATG
AAGATTGCCCGTCCGCGTCAGCTGTATACAGGATATGAAAAACGCGACTT
TAAAAGCGATATCAAGCGTTAA

Gene: acp$
GenBank: NC 012892 (E. coli BL21(DE3) genome)

DNA sequence:

ATGGCAATATTAGGTTTAGGCACGGATATTGTGGAGATCGCTCGCATCGA
AGCGGTGATCGCCCGATCCGGTGATCGCCTGGCACGCCGCGTATTAAGCG
ATAACGAATGGGCAATCTGGAAAACGCACCACCAGCCGGTGCGTTTTCTG
GCGAAGCGTTTTGCTGTGAAAGAAGCCGCAGCAAAAGCGTTTGGCACCGG
GATCCGCAATGGTCTGGCGTTTAATCAATTTGAAGTATTCAATGATGAGCT
CGGCAAACCACGGCTACGGCTATGGGGCGAGGCATTAAAACTGGCGGAA
AAGCTGGGCGTTGCAAATATGCATGTAACGCTGGCAGATGAGCGGCACTA
TGCTTGTGCCACGGTAATTATTGAAAGTTAA

Gene: acpT
GenBank: NC 012892 (E. coli BL21(DE3) genome)

DNA sequence:

ATGTATCGGATAGTTCTGGGGAAAGTTTCGACCTTAAGCGCAGCTCCACT
GCCACCGGGTTTACGCGAGCAAGCACCGCAAGGTCCACGACGCGAACGCT
GGCTGGCGGGGCGTGCATTGCTTTCGCACACGCTTTCCCCGCTACCGGAG
ATCATCTATGGCGAACAAGGCAAACCTGCATTTGCGCCGGAAATGCCGCT
ATGGTTCAACTTAAGCCATAGCGGTGACGATATCGCCCTGCTGTTGAGTG
ATGAAGGCGAAGTCGGCTGCGATATCGAAGTGATTCGCCCGCGCGCCAAC
TGGCGCTGGCTGGCGAACGCCGTATTCAGCCTCGGGGAACACGCTGAGAT
GGACGCCGTGCATCCTGATCAGCAACTGGAAATGTTCTGGCGCATCTGGA
CGCGCAAAGAAGCCATCGTTAAACAGCGTGGCGGCAGCGCCTGGCAAAT
CGTCAGCGTAGACAGCACCTATCACTCCTCGCTGTCAGTCAGCCATTGTCA
GCTTGAAAATTTAAGCCTTGCGATCTGCACCCCTACTCCCTTTACGCTCAC
CGCCGACAGTGTGCCATGGATCGATTCAGTTAACTGA
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Fig. S1 The structure illustration of plasmid pJBEI-6410. The MTSA operon containing
genes for the conversion of acetyl CoA to mevalonate was expressed by lac UVS
promoter. AtoB: acetoacetyl-CoA synthase from E. coli; HMGS: HMG-CoA synthase
from Staphylococcus aureus codon optimized for E. coli; HMGR: HMG-CoA
reductase from S. aureus codon optimized for E. coli. MBI operon containing genes for
the conversion of mevalonate to isoprenoid precursors (IPP and DMAPP) was
expressed by trc promoter. MK: Mevalonate Kinase, PMK: Phosphomevalonate
Kinase, and PMD: Phosphomevalonate Decarboxylase were from Saccharomyces
cerevisiae; 1DI: isopentenyl diphosphate isomerase from E. coli. GPPS: Geranyl
pyrophosphate synthase from Abies grandis and codon optimized for E. coli; LS:
Limonene synthase from Mentha spicata, a truncated version without plastidial

targeting sequence and codon optimized for E. coli®.
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Plasmid sequence of pJBEI-6410:
gacgtcggtgectaatgagtgagcetaacttacattaattgegttgegetcactgeccgctttccagtcgggaaacctgtegtg
ccagctgcattaatgaatcggecaacgegeggggagaggeggtttgcgtattgggcgecagggtggtttttcttttcaccag
tgagacgggcaacagctgattgeccttcaccgeetggecctgagagagttgecageaageggtccacgetggtttgeceea
gcaggcegaaaatcetgtttgatggtggttaacggegggatataacatgagetgtettcggtatcgtegtatccecactaccgag
atgtccgcaccaacgegeagececggacteggtaatggegegeattgegeccagegecatctgategttggeaaccageat
cgcagtgggaacgatgccctcattcagceatttgeatggtttgttgaaaaccggacatggeactccagtegecttceegtteeg
ctatcggctgaatttgattgcgagtgagatatttatgccagecagecagacgeagacgegecgagacagaacttaatggge
ccgctaacagegcegatttgetggtgacccaatgegaccagatgetcecacgeccagtegegtaccgtettcatgggagaaa
ataatactgttgatgggtgtctggtcagagacatcaagaaataacgccggaacattagtgecaggeagettccacageaatg
gcatcctggtcatccageggatagttaatgatcageecactgacgegttgegegagaagattgtgeaccgeegctttacag
gettcgacgecegcttegttetaccatcgacaccaccacgetggeacceagttgatcggegegagatttaatcgecgegaca
atttgcgacggegegtgecagggecagactggaggtggcaacgecaatcageaacgactgtttgeceecgecagttgttgtgce
cacgcggttgggaatgtaattcagctcegecatcgeegettecactttttccegegttttcgcagaaacgtggetggectggtt
caccacgcgggaaacggtctgataagagacaccggeatactctgegacatcgtataacgttactggtttcacattcaccace
ctgaattgactctcttccgggegcetatcatgecataccgegaaaggttttgegecattcgatggtgtecegggatctegacget
ctcccttatgegactectgeattaggaageageccagtagtaggttgaggecgttgageaccgecgecgeaaggaatggt
gcatgcaaggagatggegeccaacagtecceecggeeacggggectgecaccatacccacgecgaaacaagegceteat
gagcccgaagtggegagececgatcttceccateggtgatgteggegatataggegecageaacegeacctgtggegeeg
gtgatgceggecacgatgegtecggegtagaggatcgagategtttaggcaccecaggcetttacactttatgettceggete
gtataatgtgtggaattgtgagcggataacaatttcagaattcaaaagatcttaggaggaatataaaatgaaaaattgtgteat
cgtcagtgcggtacgtactgctatcggtagttttaacggttcactcgettccaccagegecatcgacetgggggegacagta
attaaagccgccattgaacgtgcaaaaatcgattcacaacacgttgatgaagtgattatgggtaacgtgttacaagecgggc
tggggcaaaatccggegegtecaggeactgttaaaaagegggctggeagaaacggtgtgeggattcacggtcaataaagt
atgtggttcgggtcttaaaagtgtggcgettgecgeccaggecattcaggeaggtecaggegeagageattgtggegggeg
gtatggaaaatatgagtttagccecctacttactcgatgcaaaageacgetctggttatcgtettggagacggacaggtttatg
acgtaatcctgegegatggectgatgtgegecacceatggttatcatatggggattaccgecgaaaacgtggctaaagagt
acggaattacccgtgaaatgcaggatgaactggegctacattcacagegtaaageggeagecgceaattgagteeggtgctt
ttacagccgaaatcgtcecggtaaatgttgtcactcgaaagaaaaccttegtcttcagtcaagacgagttcccgaaagegaa
ctcaacggctgaagegttaggtgcattgegeceggecttcgataaagecaggaacagtcacegetgggaacgegtetggta
ttaacgacggtgctgccgcetetggtgattatggaagaatctgeggegetggeageaggcecttacceeectggetecgeattaa
aagttatgccageggtggegtgceeccegeattgatgggtatgggeccagtacctgecacgcaaaaagegttacaactgg
cggggctgeaactggeggatattgatctcattgaggctaatgaagceatttgetgeacagttecttgeegttgggaaaaacctg
ggctttgattctgagaaagtgaatgtcaacggeggggccategegetegggceatectatcggtgecagtggtgctegtatte
tggtcacactattacatgccatgcaggeacgegataaaacgetggggctggeaacactgtgeattggeggeggtcaggga
attgcgatggtgattgaacggttgaattgaggatctattcaggagaaaccttatgacaataggtatcgataaaataaacttttac
gttccaaagtactatgtagacatggctaaattagcagaagcacgcecaagtagacccaaacaaatttttaattggaattggtca
aactgaaatggctgttagtcctgtaaaccaagacatcgtttcaatgggegcetaacgetgctaaggacattataacagacgaa
gacaaaaagaaaattggtatggtaattgtggcaactgaatcagcagttgatgctgctaaagcagecgetgttcaaattcacaa
cttattaggtattcaaccttttgcacgcetgcetttgaaatgaaagaagcttgttatgctgcaacaccagceaattcaattagctaaag
attatttagcaactagaccgaatgaaaaagtattagttattgctacagatacagcacgttatggattgaactcaggeggegag
ccaacacaaggtgctggegeagttgcgatggttattgcacataatccaageattttggeattaaatgaagatgetgttgcttac
actgaagacgtttatgatttctggcgtccaactggacataaatatccattagttgatggtgcattatctaaagatgcttatatceg
ctcattccaacaaagctggaatgaatacgcaaaacgtcaaggtaagtcgetagetgacttcgeatctctatgcettecatgttee
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atttacaaaaatgggtaaaaaggcattagagtcaatcattgataacgctgatgaaacaactcaagagegtttacgttcaggat
atgaagatgctgtagattataaccgttatgtcggtaatatttatactggatcattatatttaagectaatatcattacttgaaaatcg
agatttacaagctggtgaaacaatcggtttattcagttatggctcaggttcagttggtgaattttatagtgcgacattagttgaag
gctacaaagatcatttagatcaagctgcacataaagcattattaaataaccgtactgaagtatctgttgatgcatatgaaacatt
cttcaaacgttttgatgacgttgaatttgacgaagaacaagatgctgttcatgaagatcgtcatattttctacttatcaaatattga
aaataacgttcgcgaatatcacagaccagagtaattaggatctattcaggaaacagaccatgtccatgcaaagtttagataag
aattttcgacatttatctcgtaaagaaaagttacaacaattggttgataagcaatggttatcagaagaacaattcgacattttact

gaatcatccattaatcgatgaagaagtagccaatagtttaattgaaaatgtcatcgcgcaaggtgeattaccegttggattatta
ccgaatatcattgtggacgataaggcatatgttgtacctatgatggtggaagagecttcagttgtcgetgeagetagttatggt
gcaaagctagtgaatcagactggeggatttaaaacggtatcttctgaacgtattatgataggtcaaategtctttgatggcgtt

gacgatactgaaaaattatcagcagacattaaagctttagaaaagcaaattcataaaattgcggatgaggcatatccttetatt

aaagcgcgtggtggtggttaccaacgtatagegattgatacatttcctgagcaacagttactatctttaaaagtatttgttgatac
gaaagatgctatgggcgctaatatgcttaatacgattttagaggccataactgcatttttaaaaaatgaatttccgcaaagega

cattttaatgagtattttatccaatcatgcaacagcgtecgttgttaaagttcaaggegaaattgatgttaaagatttagcaaggg
gcgagagaactggagaagaggttgccaaacgaatggaacgtgcttctgtattggcccaagtagatattcatcgtgecageaa
cacataataaaggtgttatgaatggcatacatgetgttgttttagcaacaggaaatgatacgegtggtgcagaagcaagtge

gcatgcatacgegagtcgtgacggacagtatcgtggtattgctacatggegttacgatcaagatcgtcaacgattgattggta
caattgaagtgcctatgacattggcaategttggeggtggtacaaaagtattaccaattgctaaagcettcattagagetactaa

atgtagagtcagcacaagaattaggtcatgtagttgctgccgttggtttagegcaaaactttgcageatgtcgegegettgtgt
cagaaggtattcaacaaggtcatatgagtttacaatataaatcattagctatcgttgtaggggcaaaaggtgatgaaattgeta
aagtagctgaagctttgaaaaaagaacccegtgcaaatacacaagcageggaacatattttacaagaaattagacaacaat

aattaggatctttttaaggatctccaggcatcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggcectttcgttttatctgttgtt
tgtcggtgaacgctctetactagagtcacactggcetecaccttcgggtgggcctttctgegtttatagcgaattggatctggtttg
acagcttatcatcgactgcacggtgcaccaatgcettctggegtcaggeagecatcggaagcetgtggtatggctgtgcaggt

cgtaaatcactgcataattcgtgtcgetcaaggegceacteccgttetggataatgttttttgecgecgacatcataacggttetgg
caaatattctgaaatgagctgttgacaattaatcatccggcetcgtataatgtgtggaattgtgagecggataacaatttcaggate
taggaggaaataaccatgtctctgecattectgacgtcetgegecaggtaaggtgatcatettcggegageactcetgeggtgt

acaataagccggecegtcgecgectetgtgtetgegttacgeacctacetgetgatcagegaatettctgecaccggacacgat
cgagctggactttccggacatcagcettcaaccacaagtggageatcaacgacttcaacgcgatcacggaggaccaggtga
acagccaaaagctggccaaageccageaageaaccgacggtetgtetcaggagetggtgtetetgetggaceegetgtta
gcgceagttaagcgagagcttccattaccacgeegegttetgctteetgtacatgttegtttgectgtgeccgeacgcaaagaa
catcaagttcagcctgaagagcacgctgecgattggegeaggcettaggctctagegceatctatcagegtgageetggeget
ggcgatggcectatetgggtggectgattggeageaacgacctggagaaactgagegaaaacgacaageacatcgtgaac
cagtgggcctttatcggcgagaagtgcattcatggcacceegageggeattgacaacgeagttgecacgtatggeaacge

cctgetgttcgagaaagacageccacaacggeacgatcaacacgaacaacttcaagttcetggacgacttcccggegatec

cgatgattctgacctacacccgtatcccacgcageaccaaggatttagtcgeeccgegtgegtgttttagtcaccgaaaagtte
ccggaggtgatgaagecgatcctggacgegatgggegagtgegegetgeagggtetggagatcatgaccaagetgage
aagtgcaagggcaccgacgatgaggcggtggagaccaacaatgagetgtacgageagetgetggagetgatcegtatca
atcacggcctgetggtctctatcggtgtgtetcaccegggectggaactgatcaaaaacctgagegacgacctgegceattg

gctctacgaaattaacgggtgcaggtggcggtggctgctetttaacgetgetgegeagtgacattacgcaggageaaatcg
acagcttcaagaagaagctgcaggacgacttcagctacgagacgttcgagacggacctgggeggcacgggctgttgect
gctgagegecaaaaatctgaacaaggacctgaagatcaaaagectggtgttccagetgttcgaaaacaagacgaccacga
agcagcagatcgacgacctgttactgccgggtaacaccaatetgeegtggacgtcttgaggatctaggagggagatcatat
gagcgaattacgtgcattcagcgegecaggtaaggeactgetggeeggtggctacetggtgttagacaccaagtacgagg
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cgttcgtegtcggcttatetgeecgtatgeatgeagttgeccaccegtatggtagectgecagggetetgacaagttcgaagtg
cgtgtgaagagcaagceagttcaaggacggegagtggctgtaccacattagcccaaagageggcettcatceceggttageat
tggtggcagcaagaacccatttatcgagaaggtcattgeccaacgtcttcagetacttcaagecgaatatggacgattactgea
accgcaacctgttcgtcatcgacattttcagegacgacgcgtaccacagccaagaggactctgttacggageatcgtggta
accgccegcectgagcettccacagecategeattgaggaggtgccgaagacgggtetgggttetagegeeggtttagttaceg
tcttaacgacggegttagcgagettcttcgtgagegacctggagaacaacgtggacaagtaccgegaagtgattcataace
tggcgcaggtggcacattgtcaggeccaaggtaagattggetctggttttgatgtggcageggecgectatggcetctatceg
ctatcgccegctttccgecggecectgatcageaatctgecggacateggetetgegacgtatggtageaaactggegceatct
ggtggacgaggaggactggaacatcaccattaagtctaatcacctgecgageggcettaacgttatggatgggcgatatcaa
gaacggcagcgaaacggttaagetggtgcagaaagtgaaaaactggtacgacagecacatgecggaaagectgaagatt
tacacggagctggaccacgccaatagecegtttcatggatggtctgagecaagetggaccgectgeacgaaaccecacgacg
actacagcgaccaaatcttcgagagcctggagegcaatgactgecacctgecagaagtacccggagatcacggaggtecg
cgatgccgtggcaacgattcgecgtagettcegeaaaattacgaaggagageggegeggatatcgaaccaccggteeag
acgtctctgctggacgactgtcaaaccttaaagggegtgttaacgtgectgattccgggegegggtggttacgacgecattg
ccgtcatcacgaaacaggacgtcgatctgegegeacaaacggecaacgacaaacgtttcagcaaagtccaatggetggat
gttacgcaggecgactggggtgttcgcaaggagaaggacceggaaacgtatctggataagtgaggatctaggaggattat
gagatgaccgtttacacagcatccgttaccgecacccgtcaacatcgecaacccttaagtattgggggaaaagggacacgaa
gttgaatctgcccaccaattcgtccatatcagtgactttatcgcaagatgacctcagaacgttgacctctgeggcetactgeace
tgagtttgaacgcgacactttgtggttaaatggagaaccacacagcatcgacaatgaaagaactcaaaattgtctgegegac
ctacgccaattaagaaaggaaatggaatcgaaggacgcectcattgeccacattatctcaatggaaactecacattgtctceg
aaaataactttcctacagcagetggtttagcettcctecgetgetggetttgetgeattggtetetgeaattgetaagttataccaat
taccacagtcaacttcagaaatatctagaatagcaagaaaggggtctggttcagcettgtagatcgttgtttggcggatacgtg
gectgggaaatgggaaaagetgaagatggteatgattccatggeagtacaaatcgeagacagetetgactggectcagat
gaaagcttgtgtectagttgtcagegatattaaaaaggatgtgagttccactcagggtatgeaattgacegtggeaaccteeg
aactatttaaagaaagaattgaacatgtcgtaccaaagagatttgaagtcatgcgtaaagecattgttgaaaaagatttcgeca
cctttgcaaaggaaacaatgatggattccaactctttccatgecacatgtttggactctttcectccaatattctacatgaatgac
acttccaagcgtatcatcagttggtgccacaccattaatcagttttacggagaaacaatcgttgcatacacgtttgatgcaggt
ccaaatgctgtgttgtactacttagctgaaaatgagtcgaaactctttgcatttatctataaattgtttggetctgttectggatgg
gacaagaaatttactactgagcagcttgaggctttcaaccatcaatttgaatcatctaactttactgcacgtgaattggatcttga
gttgcaaaaggatgttgccagagtgattttaactcaagtcggttcaggeccacaagaaacaaacgaatctttgattgacgcaa
agactggtctaccaaaggaataaggatctaggaggtaatgataatgcaaacggaacacgtcattttattgaatgcacaggga
gttcccacgggtacgetggaaaagtatgecgeacacacggeagacacccgettacatctcgegttetecagttggetgttta
atgccaaaggacaattattagttacccgecgegeactgagcaaaaaageatggectggegtgtggactaacteggtttgtg
ggcacccacaactgggagaaagcaacgaagacgeagtgatccgecgttgecgttatgagettggegtggaaattacgect
cctgaatctatctatcctgactttcgetaccgegecaccgatcegagtggeattgtggaaaatgaagtgtgtecggtatttgec
gcacgcaccactagtgcegttacagatcaatgatgatgaagtgatggattatcaatggtgtgatttagcagatgtattacacggt
attgatgccacgecgtgggcgttcagtecgtggatggtgatgcaggegacaaatcgegaagecagaaaacgattatctge
atttacccagcttaaataattaggatctcgcaaaaaacceegcttcggeggggttttttcgecgactgeacggtgcaccaatg
cttctggegtcaggeagecatcggaagcetgtggtatggctgtgcaggtegtaaatcactgeataattegtgtegetcaagge
gcactccegttctggataatgttttttgcgccgacatcataacggttetggeaaatattetgaaatgagcetgttgacaattaatca
tccggctegtataatgtgtggaattgtgagecggataacaatttcaggatcttttaaagaaggagatatacatatggaatttgact
tcaacaaatacatggactccaaagcgatgacggtaaatgaagcactgaacaaagegatecctctgegttatccgecagaaaa
tctacgaaagcatgegttacagectgetggeaggeggcaagegtgttegtceggttetgtgtattgeegeatgtgaactggt
aggtggtaccgaagaactggcgatcccgaccgegtgegeaattgaaatgatccacacgatgteectgatgeacgatgatct

18



geegtgtatcgacaacgacgatctgegtegeggtaaaccgactaaccacaaaattttcggtgaggataccgeagtgactge
tggtaacgcactgcactcttacgecttcgageatatcgeggtttetacttctaaaaccgttggtgctgaccgceatcetgegtat
ggtgtccgagetgggtegtgctactggetetgaaggtgttatgggtggtcagatggtagacatcgeatccgaaggegatee
gtctatcgacctgecagaccectggaatggattcacatccacaaaaccgcaatgetgetggaatgceteegttgtttgeggtgea
atcattggcggtgccagegaaatcgtaatcgaacgtgecegtcgetacgecegetgtgttggtctgetgttccaggtagttga
tgacattctggacgtaactaaaagcagegacgaactgggtaagactgecgggcaaggacctgatetetgataaagecacct
acccaaagctgatgggtctggaaaaggccaaggagttctccgatgaactgetgaacegtgegaagggtgaactgteetge
ttcgacccagttaaagccgetcegetgetgggectggeagactacgtggceatttcgtcagaattaaggtacttttaagaagga
gatatacatgcgtcgeagtggtaattacaaccegtcacgttgggatgtgaattttatccaatceetgetgagegattacaaaga
ggacaaacacgtcattcgggcaagcgaactggttacactggttaaaatggaactggaaaaagaaacagaccaaattcgec
aattagagctgattgacgacttacagcgcatggggctgagegatcactttcagaatgagttcaaagagattctgtcatctatct
atctggaccaccattactataaaaacccttttccgaaagaggaacgtgatctgtatagcacaagectggectttcggttactge
gtgagcatggcttccaagtagcacaagaggtattcgatagettcaagaatgaagagggcgagttcaaagaatcactgtceg
atgatactcgtggcttattacaactgtatgaagcgagctttctgetgaccgagggggagacgactctggaaagegeacggg
aatttgcgaccaaattcttagaagagaaagtaaatgaaggeggegtagatggegatctgttaaccegeategegtattctetg
gacattccgttacactggegtattaaacggccaaacgegecggtgtggattgagtggtatcgcaaacgtccagacatgaac
ccggtggtgctggaattageaattttagacttaaacatcgtgcaggctcaatttcaggaagaactgaaagaatcttttegetgg
tggcgcaacaccggcttcgttgaaaaattacegtttgcgegegategtetggttgaatgttatttctggaataccggeattate
gaaccgegecageacgegagegeccgtattatgatgggtaaggtcaatgegetgattactgtcattgacgatatttacgatg
tatacggcactctggaagaactggagcagtttacagatttaatccgecggtgggacatcaatagecatcgaccagetgecag
attacatgcagctgtgttttctggegcetgaataactttgtggacgacacctcttatgacgtcatgaaagaaaaaggegtgaatg
ttatcccttatctgegtcagagttgggtggatetggecgataaatatatggttgaggecacgetggttetacggtgggcacaaa
ccgagtttagaagaatatctggagaactcatggcagagtatcagtgggccatgeatgetgacgcatatettetttcgegtcac
ggattcatttaccaaggagacggtcgattccttatataaataccatgacctggttcgttggtcatctttcgtectgeggetggeg
gacgatctgggtacgtctgtggaagaggtgtetegtggggatgttcecgaaatecttacagtgetacatgtecgattataacge
aagtgaagctgaagctcgcaaacatgtgaagtggetgatcgecgaagtgtggaagaagatgaacgetgaacgtgtttcca
aggatagtccgtttggtaaggattttattggttgcgecgttgatetgggtegtatggeccagetgatgtatcataacggtgatg
gtcatgggacccagcatcctattattcatcagcagatgacgegtaccetgtttgecacctttcgectaaggatccaaactcgagt
aaggatctccaggcatcaaataaaacgaaaggcetcagtcgaaagactgggcctttegttttatctgttgtttgtcggtgaacg
ctctctactagagtcacactggcetcaccttcgggtgggcctttetgegtttatacctagggatatattccgettectcgetcactg
actcgctacgceteggtegttcgactgeggegageggaaatggettacgaacggggeggagatttcetggaagatgecag
gaagatacttaacagggaagtgagagggccgeggcaaagecgtttttccataggetccgecceectgacaageatcacga
aatctgacgctcaaatcagtggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggegtttcceeetggeggceteectegt
gegetctectgtteetgecttteggtttaccggtgteattcegetgttatggecgegtttgtetcattccacgectgacactcagtt
ccgggtaggceagttcgetccaagetggactgtatgecacgaaccceccegttcagtccgaccgetgegecttatccggtaact
atcgtcttgagtccaacccggaaagacatgcaaaagcaccactggecageagecactggtaattgatttagaggagttagtct
tgaagtcatgcgecggttaaggcetaaactgaaaggacaagttttggtgactgegetectccaagecagttacctcggttcaa
agagttggtagctcagagaaccttcgaaaaaccgecctgcaaggeggttttttcgttttcagagcaagagattacgcgeaga
ccaaaacgatctcaagaagatcatcttattaatcagataaaatatttctagatttcagtgcaatttatctcttcaaatgtagcacct
gaagtcagccccatacgatataagttgttactagtgcttggattctcaccaataaaaaacgeceggeggcaaccgagegtte
tgaacaaatccagatggagttctgaggtcattactggatctatcaacaggagtccaagegagetcgtaaacttggtctgaca
gttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagegatetgtctatttegttcatccatagttgectgacteeccgtegtgtag
ataactacgatacgggagggcttaccatctggecccagtgetgecaatgataccgegagacceacgetcaccggetecaga
tttatcagcaataaaccagccagecggaagggecgagegeagaagtggtectgeaactttatccgectceatccagtetatt
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aattgttgccgggaagcetagagtaagtagttcgecagttaatagtttgcgcaacgttgttgccattgetacaggceategtggtg
tcacgctcgtegtttggtatggcettcattcagetceggttcccaacgatcaaggegagttacatgatcecccatgttgtgcaaa
aaagcggttagcetcctteggtectcegategttgtcagaagtaagttggecgeagtgttatcactcatggttatggeageactg
cataattctcttactgtcatgccatccgtaagatgcettttetgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatg
cggcgaccgagttgcetettgecceggegtcaatacgggataataccgegecacatageagaactttaaaagtgctcatcattg
gaaaacgttcttcggggcgaaaactctcaaggatettaccgetgttgagatccagttcgatgtaacccactegtgeacccaa
ctgatcttcagcatcttttactttcaccagcgtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgcaaaaaagggaata
agggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttcctttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgagegg
atacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgcgcacatttccccgaaaagtgecacct
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(AmpR promoter]
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lac operator|
[trc promoter
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(trc promoter]

Fig. S2 The structure illustration of plasmid pJBEI6410-1. In this plasmid, limonene

synthase gene was deleted for GPP supplementation.
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Plasmid sequence of pJBEI6410-1:

gacgtcggtgcctaatgagtgagcetaacttacattaattgegttgegetcactgecegetttccagtcgggaaacctgtegtg
ccagctgcattaatgaatcggecaacgegeggggagaggcggtttgegtattgggegecagggtggtttttcttttcaccag
tgagacgggcaacagetgattgeccttcaccgectggecctgagagagttgcageaageggtecacgetggtttgcccca
gcaggcgaaaatcctgtttgatggtggttaacggegggatataacatgagetgtcttcggtategtegtatccecactaccgag
atgtccgcaccaacgegeageccggactcggtaatggegegceattgegeccagegecatctgatcgttggeaaccageat
cgcagtgggaacgatgccctcattcageatttgeatggtttgttgaaaaccggacatggeactccagtcgecttceegttceg
ctatcggctgaatttgattgcgagtgagatatttatgccagecagecagacgecagacgegecgagacagaacttaatggge
ccgctaacagegcegatttgetggtgacccaatgegaccagatgetecacgeccagtcgegtacegtettcatgggagaaa
ataatactgttgatgggtgtctggtcagagacatcaagaaataacgccggaacattagtgcaggcagcettccacagcaatg
gcatcctggtcatccageggatagttaatgatcageccactgacgegttgegegagaagattgtgcacegeegctttacag
gcttcgacgecegcttegttctaccatcgacaccaccacgetggeacceagttgatcggegegagatttaatcgecgegaca
atttgcgacggegegtgecagggecagactggaggtggcaacgecaatcageaacgactgtttgecegecagttgttgtge
cacgcggttgggaatgtaattcagctccgecategeegettceactttttccegegttttcgecagaaacgtggetggectggtt
caccacgcgggaaacggtctgataagagacaccggeatactctgegacatcgtataacgttactggtttcacattcaccacc
ctgaattgactctcttccgggcegctatcatgecataccgegaaaggttttgegecattegatggtgtcecgggatctcgacgcet
ctcecttatgegactectgeattaggaagcageccagtagtaggttgaggecgttgageaccgecgecgeaaggaatggt
gcatgcaaggagatggcegeccaacagtceeccggecacggggectgecaccatacccacgecgaaacaagegetceat
gagcccgaagtggcgageccgatettccecatcggtgatgtcggegatataggegecageaaccgeacctgtggegeeg
gtgatgccggecacgatgegtecggegtagaggatcgagategtttaggeacceecaggctttacactttatgettceggete
gtataatgtgtggaattgtgagcggataacaatttcagaattcaaaagatcttaggaggaatataaaatgaaaaattgtgtcat
cgtcagtgcggtacgtactgctatcggtagttttaacggttcactcgcettccaccagegecatcgacctgggggcgacagta
attaaagccgccattgaacgtgcaaaaatcgattcacaacacgttgatgaagtgattatgggtaacgtgttacaagecggge
tggggcaaaatccggegegteaggeactgttaaaaagegggctggeagaaacggtgtgcggattcacggtcaataaagt
atgtggttcgggtcttaaaagtgtggegettgeccgeccaggecattcaggeaggtcaggegeagageattgtggeggggg
gtatggaaaatatgagtttagccccctacttactcgatgcaaaageacgetctggttatcgtettggagacggacaggtttatg
acgtaatcctgegegatggectgatgtgecgecacccatggttatcatatggggattaccgecgaaaacgtggctaaagagt
acggaattacccgtgaaatgcaggatgaactggegctacattcacagegtaaageggeagecgeaattgagtceggtgctt
ttacagccgaaatcgtcceggtaaatgttgtcactcgaaagaaaaccttegtcttcagtcaagacgagttcccgaaagegaa
ctcaacggctgaagegttaggtgcattgecgeccggcecttcgataaagecaggaacagtcacegetgggaacgegtetggta
ttaacgacggtgctgccgetetggtgattatggaagaatctgeggegetggeageaggcecttaceccceetggetegeattaa
aagttatgccageggtggegtgceeccegeattgatgggtatggggccagtacctgecacgcaaaaagegttacaactgg
cggggctgcaactggeggatattgatctcattgaggcetaatgaageatttgetgeacagttecttgecgttgggaaaaacctg
ggctttgattctgagaaagtgaatgtcaacggeggggccatcgegetegggeatectatcggtgccagtggtgctcegtatte
tggtcacactattacatgccatgcaggeacgegataaaacgetggggctggcaacactgtgeattggeggeggtcaggga
attgcgatggtgattgaacggttgaattgaggatcttgaattaaggaggacagctaaatgacaataggtatcgataaaataaa
cttttacgttccaaagtactatgtagacatggctaaattagcagaagcacgcecaagtagacccaaacaaatttttaattggaatt
ggtcaaactgaaatggctgttagtcctgtaaaccaagacatcgtttcaatgggegetaacgetgetaaggacattataacaga
cgaagacaaaaagaaaattggtatggtaattgtggcaactgaatcageagttgatgetgetaaagecagecgetgttcaaatt
cacaacttattaggtattcaaccttttgcacgctgctttgaaatgaaagaagcttgttatgetgcaacaccagcaattcaattag
ctaaagattatttagcaactagaccgaatgaaaaagtattagttattgctacagatacagcacgttatggattgaactcaggeg
gcgagccaacacaaggtgetggegeagttgegatggttattgcacataatccaagcattttggeattaaatgaagatgetgtt
gcttacactgaagacgtttatgatttctggegtccaactggacataaatatceattagttgatggtgcattatctaaagatgcttat
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atccgctcattccaacaaagetggaatgaatacgcaaaacgtcaaggtaagtcgetagetgacttegceatctetatgetteca
tgttccatttacaaaaatgggtaaaaaggcattagagtcaatcattgataacgctgatgaaacaactcaagagcegtttacgtte
aggatatgaagatgctgtagattataaccgttatgtcggtaatatttatactggatcattatatttaagcctaatatcattacttgaa
aatcgagatttacaagctggtgaaacaatcggtttattcagttatggctcaggttcagttggtgaattttatagtgcgacattagt
tgaaggctacaaagatcatttagatcaagctgcacataaagcattattaaataaccgtactgaagtatctgttgatgeatatgaa
acattcttcaaacgttttgatgacgttgaatttgacgaagaacaagatgctgttcatgaagatcgtcatattttctacttatcaaat
attgaaaataacgttcgcgaatatcacagaccagagtaattaggatctattcaggaaacagaccatgtccatgcaaagtttag
ataagaattttcgacatttatctcgtaaagaaaagttacaacaattggttgataagcaatggttatcagaagaacaattcgacat
tttactgaatcatccattaatcgatgaagaagtagccaatagtttaattgaaaatgtcatcgcgcaaggtgcattacccgttgga
ttattaccgaatatcattgtggacgataaggcatatgttgtacctatgatggtggaagagcecttcagttgtcgetgeagetagtt
atggtgcaaagctagtgaatcagactggcggatttaaaacggtatcttctgaacgtattatgataggtcaaatcgtctttgatg
gegttgacgatactgaaaaattatcagcagacattaaagetttagaaaagcaaattcataaaattgecggatgaggcatatectt
ctattaaagcgcgtggtggtogttaccaacgtatagegattgatacatttcctgagcaacagttactatctttaaaagtatttgtt
gatacgaaagatgctatgggcgctaatatgcttaatacgattttagaggccataactgcatttttaaaaaatgaatttccgcaaa
gcgacattttaatgagtattttatccaatcatgcaacagegtcegttgttaaagttcaaggcgaaattgatgttaaagatttageca
aggggcgagagaactggagaagaggtteccaaacgaatggaacgtgcttctgtattggcccaagtagatattcatcgtgea
gcaacacataataaaggtgttatgaatggcatacatgctgttgttttagcaacaggaaatgatacgegtggtgcagaagcaa
gtgcgeatgeatacgegagtegtgacggacagtatcgtggtattgetacatggegttacgatcaagatcgtcaacgattgatt
ggtacaattgaagtgcctatgacattggcaategttggeggtggtacaaaagtattaccaattgetaaagcettcattagageta
ctaaatgtagagtcagcacaagaattaggtcatgtagttgctgcegttggtttagcgcaaaactttgcageatgtegegegett
gtgtcagaaggtattcaacaaggtcatatgagtttacaatataaatcattagctatcgttgtaggggcaaaaggtgatgaaatt
gctaaagtagctgaagcetttgaaaaaagaaccccgtgcaaatacacaagecageggaacatattttacaagaaattagacaa
caataaggatctttttaaggatctccaggcatcaaataaaacgaaaggcetcagtcgaaagactgggcctttegttttatctgttg
tttgtcggtgaacgctctetactagagtcacactggcetcaccttcgggtgggcctttetgegtttatagecgaattgatetggtttg
acagcttatcatcgactgcacggtgcaccaatgcettctggegtcaggeagecatcggaagcetgtggtatggetgtgcaggt
cgtaaatcactgcataattcgtgtcgetcaaggegeacteccgttetggataatgttttttgecgecgacatcataacggttetgg
caaatattctgaaatgagctgttgacaattaatcatccggcetcgtataatgtgtggaattgtgagecggataacaatttcaggate
taggaggaaataaccatgtctctgecattectgacgtetgegecaggtaaggtgatcatettcggegageactcetgeggtgt
acaataagccggecgtcgecgectetgtgtetgegttacgecacctacetgetgatcagegaatettctgecaccggacacgat
cgagctggactttccggacatcagcettcaaccacaagtggagcatcaacgacttcaacgcgatcacggaggaccaggtga
acagccaaaagctggccaaageccageaageaaccgacggtetgtetcaggagetggtgtetetgetggacecgetgtta
gcgceagttaagcgagagcttccattaccacgecgegttetgctteetgtacatgttegtttgectgtgeccgeacgeaaagaa
catcaagttcagcctgaagagcacgctgecgattggegeaggcettaggctctagegceatctatcagegtgagectggeget
ggcgatggcectatetgggtggectgattggeageaacgacctggagaaactgagegaaaacgacaageacatcgtgaac
cagtgggcctttatcggcgagaagtgcattcatggcaccecgageggeattgacaacgeagttgecacgtatggeaacge
cctgetgttcgagaaagacagccacaacggeacgatcaacacgaacaacttcaagttcetggacgacttcccggegatec
cgatgattctgacctacacccgtatcccacgcageaccaaggatttagtcgeeccgegtgegtgttttagtcaccgaaaagtte
ccggaggtgatgaagecgatcctggacgegatgggegagtgegegetgeagggtetggagatcatgaccaagetgage
aagtgcaagggcaccgacgatgaggcggtggagaccaacaatgagetgtacgageagetgetggagetgatcegtatca
atcacggcctgetggtctctatcggtgtgtetcaccegggectggaactgatcaaaaacctgagegacgacctgegceattg
gctctacgaaattaacgggtgcaggtggeggtggctgctetttaacgetgetgegecgtgacattacgcaggageaaatcg
acagcttcaagaagaagctgcaggacgacttcagetacgagacgttcgagacggacctgggeggcacgggctgttgect
gctgagegecaaaaatctgaacaaggacctgaagatcaaaagectggtgttccagetgttcgaaaacaagacgaccacga
agcagcagatcgacgacctgttactgccgggtaacaccaatetgeecgtggacgtcttaaggatctaggagggagatcatat
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gagcgaattacgtgcattcagcgegecaggtaaggeactgetggeeggtggctacetggtgttagacaccaagtacgagg
cgttcgtegteggcttatetgeecgtatgeatgeagttgeccaccegtatggtagectgecagggetetgacaagttcgaagtg
cgtgtgaagagcaagceagttcaaggacggegagtggctgtaccacattagcccaaagageggcettcatceceggttageat
tggtggcagcaagaacccatttatcgagaaggtcattgeccaacgtcttcagetacttcaagecgaatatggacgattactgea
accgcaacctgttcgtcatcgacattttcagegacgacgegtaccacagccaagaggactctgttacggagcatcgtggta
accgccegcectgagcettccacagecategeattgaggaggtgccgaagacgggtetgggttetagegeeggtttagttaceg
tcttaacgacggegttagcgagettcttcgtgagegacctggagaacaacgtggacaagtaccgegaagtgattcataace
tggcgcaggtggcacattgtcaggeccaaggtaagattggetctggttttgatgtggcageggecgectatggcetctatceg
ctatcgccegctttccgecggecctgatcageaatctgecggacateggetetgegacgtatggtageaaactggegeatct
ggtggacgaagaagactggaacatcaccattaagtctaatcacctgecgageggcettaacgttatggatgggcgatatcaa
gaacggcagcgaaacggttaagetggtgcagaaagtgaaaaactggtacgacagecacatgecggaaagectgaagatt
tacacggagctggaccacgccaatagecegtttcatggatggtctgagecaagetggaccgectgeacgaaaccecacgacg
actacagcgaccaaatcttcgagagcctggagegcaatgactgecacctgecagaagtacccggagatcacggaggtecg
cgatgccgtggcaacgattcgecgtagettcegeaaaattacgaaggagageggegeggatatcgaaccaccggteeag
acgtctctgctggacgactgtcaaaccttaaagggegtgttaacgtgectgattccgggegegggtggttacgacgecattg
ccgtcatcacgaaacaggacgtcgatctgegegeacaaacggecaacgacaaacgtttcagcaaagtccaatggetggat
gttacgcaggecgactggggtgttcgcaaggagaaggacceggaaacgtatctggataagtgaggatctaggaggattat
gagatgaccgtttacacagcatccgttaccgecacccgtcaacatcgeaacccttaagtattgggggaaaagggacacgaa
gttgaatctgcccaccaattcgtccatatcagtgactttatcgcaagatgacctcagaacgttgacctctgeggcetactgeace
tgagtttgaacgcgacactttgtggttaaatggagaaccacacagcatcgacaatgaaagaactcaaaattgtctgegegac
ctacgccaattaagaaaggaaatggaatcgaaggacgcectcattgeccacattatctcaatggaaactecacattgtctceg
aaaataactttcctacagcagetggtttagcettcctecgetgetggetttgetgeattggtetetgeaattgetaagttataccaat
taccacagtcaacttcagaaatatctagaatagcaagaaaggggtctggttcagcettgtagatcgttgtttggcggatacgtg
gcctgggaaatgggaaaagetgaagatggteatgattccatggeagtacaaatcgeagacagetetgactggectcagat
gaaagcttgtgtectagttgtcagegatattaaaaaggatgtgagttccactcagggtatgeaattgacegtggeaaccteeg
aactatttaaagaaagaattgaacatgtcgtaccaaagagatttgaagtcatgcgtaaagecattgttgaaaaagatttcgeca
cctttgcaaaggaaacaatgatggattccaactctttccatgecacatgtttggactctttcectccaatattctacatgaatgac
acttccaagcgtatcatcagttggtgccacaccattaatcagttttacggagaaacaatcgttgcatacacgtttgatgcaggt
ccaaatgctgtgttgtactacttagctgaaaatgagtcgaaactctttgcatttatctataaattgtttggetctgttectggatgg
gacaagaaatttactactgagcagcttgaggctttcaaccatcaatttgaatcatctaactttactgcacgtgaattggatcttga
gttgcaaaaggatgttgccagagtgattttaactcaagtcggttcaggeccacaagaaacaaacgaatctttgattgacgcaa
agactggtctaccaaaggaataaggatctaggaggtaatgataatgcaaacggaacacgtcattttattgaatgcacaggga
gttcccacgggtacgetggaaaagtatgecgeacacacggeagacacccgettacatctcgegttetecagttggetgttta
atgccaaaggacaattattagttacccgecgegeactgagcaaaaaageatggectggegtgtggactaacteggtttgtg
ggcacccacaactgggagaaagcaacgaagacgcagtgatccgecgttgecgttatgagettggegtggaaattacgect
cctgaatctatctatcctgactttcgetaccgegecaccgatcegagtggeattgtggaaaatgaagtgtgtecggtatttgec
gcacgcaccactagtgcegttacagatcaatgatgatgaagtgatggattatcaatggtgtgatttagcagatgtattacacggt
attgatgccacgecgtgggcgttcagtecgtggatggtgatgcaggegacaaatcgegaagecagaaaacgattatctge
atttacccagcttaaataaggatctcgcaaaaaacceegcettcggeggggttttttcgecgactgecacggtgcaccaatgctt
ctggcgtcaggcagcecatcggaagcetgtggtatggctgtgcaggtegtaaatcactgeataattegtgtegetcaaggege
actcccgttctggataatgttttttgcgecgacatcataacggttctggcaaatattctgaaatgagetgttgacaattaatcate
cggctegtataatgtgtggaattgtgagcggataacaatttcaggatcttttaagaaggagatatacatggaatttgacttcaac
aaatacatggactccaaagcgatgacggtaaatgaagcactgaacaaagcgatcectetgegttatccgecagaaaatctac
gaaagcatgcgttacagectgetggecaggeggeaagegtgttcgtecggttctgtgtattgeegeatgtgaactggtaggtg
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gtaccgaagaactggcgatcccgaccgegtgegeaattgaaatgatccacacgatgtcectgatgeacgatgatetgecgt
gtatcgacaacgacgatctgegtcgeggtaaaccgactaaccacaaaattttcggtgaggataccgeagtgactgetggta
acgcactgcactcttacgccttcgagcatatcgeggtttctacttctaaaaccgttggtgctgacegceatectgegtatggtgt
ccgagctgggtegtgctactggetetgaaggtgttatgggtggtcagatggtagacatcgeatccgaaggegatcegtetat
cgacctgcagaccctggaatggattcacatccacaaaaccgcaatgetgetggaatgetecgttgtttgeggtgcaatcatt
ggcggtgccagegaaatcgtaatcgaacgtgeecgtegetacgeecegetgtgttggtetgetgttccaggtagttgatgaca
ttctggacgtaactaaaagcagegacgaactgggtaagactgegggcaaggacctgatetetgataaagecacctaceca
aagctgatgggtctggaaaaggccaaggagttctccgatgaactgetgaaccgtgegaagggtgaactgteetgettcgac
ccagttaaagccgcetcegetgetgggectggeagactacgtggcatttcgtcagaattaaggatcttttaagaaggagatata
cggatccaaactcgagtaaggatctccaggcatcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggcectttegttttatct
gttgtttgtcggtgaacgctctetactagagtcacactggcetecaccttcgggtgggcctttetgegtttatacctagggatatatt
ccgcttcctegetcactgactegetacgeteggtegttcgactgeggegageggaaatggettacgaacggggeggagatt
tcctggaagatgecaggaagatacttaacagggaagtgagagggecgeggeaaagecgtttttccataggetccgeccce
ctgacaagcatcacgaaatctgacgctcaaatcagtggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggegtttcee
cctggeggceteectegtgegetetectgttectgecttteggtttaccggtgteattcegetgttatggecgegtttgtctcatte
cacgcctgacactcagttccgggtaggeagttcgetccaagetggactgtatgeacgaacceeecgttcagtcegaceget
gegecttatccggtaactategtettgagtccaacccggaaagacatgcaaaageaccactggeageagecactggtaatt
gatttagaggagttagtcttgaagtcatgegeecggttaaggetaaactgaaaggacaagttttggtoactgegceteetecaag
ccagttacctcggttcaaagagttggtagetcagagaaccttcgaaaaaccgecctgecaaggeggttttttcgttttcagage
aagagattacgcgcagaccaaaacgatctcaagaagatcatcttattaatcagataaaatatttctagatttcagtgcaatttat
ctcttcaaatgtagcacctgaagtcagecccatacgatataagttgttactagtgcttggattctcaccaataaaaaacgeceg
gcggceaaccgagegttetgaacaaatccagatggagttctgaggtcattactggatctatcaacaggagtccaagegaget
cgtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggceacctatctcagegatctgtctatttcgttcatccatagttgec
tgactcccegtegtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggeecccagtgetgeaatgatacecgegagaccea
cgctcaccggcetccagatttatcagcaataaaccagecagecggaagggecgagegeagaagtggtectgeaactttate
cgcctccatccagtctattaattgttgccgggaagcetagagtaagtagttcgecagttaatagtttgegeaacgttgttgecatt
gctacaggcategtggtgtcacgetegtegtttggtatggetteattcagetceggttcccaacgatcaaggegagttacatg
atcccccatgttgtgcaaaaaageggttagetecttcggtectecgategttgtcagaagtaagttggecgeagtgttatcact
catggttatggcagcactgcataattctcttactgtcatgccatccgtaagatgcttttetgtgactggtgagtactcaaccaagt
cattctgagaatagtgtatgcggcgaccgagttgctettgecceggegtcaatacgggataataccgegecacatageagaa
ctttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcggggcgaaaactctcaaggatcttaccgetgttgagatccagttcgatgt
aacccactcgtgcacccaactgatcttcageatcttttactttcaccagegtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaat
gccgcaaaaaagggaataagggegacacggaaatgttgaatactcatactettectttttcaatattattgaagcatttatcag
ggttattgtctcatgageggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgegeacatttccccgaaaa
gtgecacct
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(lambda t0 terminator| [lacl promoter]

p15A ori (lac UV5 promoter|

[T7Te terminator|

(rrB T1 terminator]

lac oEerator

[trc promoter

pJBEI6410-2
12,596 bp

rrnB T1 terminator]
[T7Te terminator!

lac operator [trc promoter]

Fig. S3 The structure illustration of plasmid pJBEI6410-2. In this plasmid, the geranyl

pyrophosphate synthase gene was further deleted for DMAPP supplementation.
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Plasmid sequence of pJBEI6410-2:
gacgtcggtgcctaatgagtgagctaacttacattaattgegttgegetcactgecegetttccagtcgggaaacctgtegtgecagetgeatta
atgaatcggccaacgegeggggagaggcggtitgcgtattgggegccagggtggtttttcttttcaccagtgagacgggcaacagetgattge
ccttcaccgectggecctgagagagttgcagcaageggtecacgetggtttgecccageaggegaaaatcectgtttgatggtggttaacgge
gggatataacatgagcetgtcttcggtatcgtcgtatcccactaccgagatgteccgecaccaacgegeageccggactcggtaatggegegceatt
gegceccagegcecatctgategttggcaaccageatcgcagtgggaacgatgecctcattcageatttgeatggtttgttgaaaaccggacatg
gcactccagtcgecttcecgttccgetatcggetgaatttgattgegagtgagatatttatgeccagecagecagacgecagacgegecgagaca
gaacttaatgggcccgcetaacagegegatttgctggtgacccaatgegaccagatgetccacgeccagtecgegtacegtettcatgggagaa
aataatactgttgatgggtgtctggtcagagacatcaagaaataacgccggaacattagtgcaggeagcettccacagcaatggeatceetggte
atccagcggatagttaatgatcageccactgacgegttgegegagaagattgtgcaccgecgcetttacaggettcgacgecgcettegttctace
atcgacaccaccacgctggcacccagttgatcggegegagatttaatcgecgegacaatttgegacggegegtgcagggecagactggag
gtggcaacgccaatcagcaacgactgtttgecccgecagttgttgtgccacgeggttgggaatgtaattcagetcegecatcgecegettecacttt
ttccecgegttttcgcagaaacgtggetggectggttcaccacgegggaaacggtctgataagagacaccggceatactctgegacatcgtataa
cgttactggtttcacattcaccaccctgaattgactctcttccgggegctatcatgccataccgegaaaggttttgecgecattcgatggtgteegg
gatctcgacgctctcccttatgegactcctgeattaggaagecageccagtagtaggttgaggccegttgagecaccgecgecgecaaggaatggt
gcatgcaaggagatggcgeccaacagtccceeggecacggggcectgecaccatacccacgecgaaacaagegetcatgageccgaagt
ggegagceccgatcttccccatcggtgatgtecggegatataggegecageaaccgeacctgtggegecggtgatgececggecacgatgegte
cggcgtagaggatcgagatcgtttaggcaccccaggctttacactttatgettccggetegtataatgtgtggaattgtgagecggataacaatttc
agaattcaaaagatcttaggaggaatataaaatgaaaaattgtgtcatcgtcagtgeggtacgtactgctatcggtagttttaacggttcactcget
tccaccagegcecatcgacctggggecgacagtaattaaagecgecattgaacgtgcaaaaatcgattcacaacacgttgatgaagtgattatg
ggtaacgtgttacaageccgggctggggcaaaatccggegegtcaggcactgttaaaaagegggetggcagaaacggtgtgcggattcacg
gtcaataaagtatgtggttcgggtcttaaaagtgtggegcettgecgeccaggecattcaggcaggtcaggegeagageattgtggcgegggg
tatggaaaatatgagtttagccccctacttactcgatgcaaaagcacgetctggttatcgtettggagacggacaggtttatgacgtaatectgeg
cgatggcctgatgtgcgecacccatggttatcatatggggattaccgecgaaaacgtggctaaagagtacggaattaccecgtgaaatgcagg
atgaactggcgctacattcacagcgtaaagcggcagecgceaattgagtcecggtgcttttacagecgaaatcgteccggtaaatgttgtcactcg
aaagaaaaccttcgtcttcagtcaagacgagttcccgaaagcgaactcaacggctgaagegttaggtgeattgegeceggecttcgataaag
caggaacagtcaccgcetgggaacgcegtetggtattaacgacggtgctgecgetetggtgattatggaagaatctgeggegetggeageagg
ccttaccccectggcetegeattaaaagttatgeccageggtggegtgcecceegeattgatgggtatgggaccagtacctgecacgcaaaaag
cgttacaactggcggggctgcaactggcggatattgatctcattgaggcetaatgaageatttgctgeacagttecttgecgttgggaaaaacctg
ggctttgattctgagaaagtgaatgtcaacggeggggccatcgegetcgggcatectatcggtgccagtggtgetegtattetggtcacactatt
acatgccatgcaggcacgcgataaaacgctggggetggcaacactgtgeattggeggeggtcagggaattgecgatggtgattgaacggttg
aattgaggatcttgaattaaggaggacagctaaatgacaataggtatcgataaaataaacttttacgttccaaagtactatgtagacatggctaaa
ttagcagaagcacgccaagtagacccaaacaaatttttaattggaattggtcaaactgaaatggcetgttagtcctgtaaaccaagacatcgtttca
atgggcgctaacgctgctaaggacattataacagacgaagacaaaaagaaaattggtatggtaattgtggcaactgaatcageagttgatgct
gctaaagcagecgctgttcaaattcacaacttattaggtattcaaccttttgcacgetgetttgaaatgaaagaagcettgttatgectgcaacaccag
caattcaattagctaaagattatttagcaactagaccgaatgaaaaagtattagttattgctacagatacagcacgttatggattgaactcaggeg
gcgagcecaacacaaggtgctggegeagttgcgatggttattgcacataatccaagceattttggcattaaatgaagatgetgttgettacactgaa
gacgtttatgatttctggcgtccaactggacataaatatccattagttgatggtgcattatctaaagatgcttatatccgctcattccaacaaagcetg
gaatgaatacgcaaaacgtcaaggtaagtcgctagetgacttcgcatctctatgettccatgticcatttacaaaaatgggtaaaaaggceattaga
gtcaatcattgataacgctgatgaaacaactcaagagcegtttacgttcaggatatgaagatgctgtagattataaccgttatgtcggtaatatttata
ctggatcattatatttaagcctaatatcattacttgaaaatcgagatttacaagctggtgaaacaatcggtttattcagttatggctcaggttcagttg
gtgaattttatagtgcgacattagttgaaggctacaaagatcatttagatcaagcetgcacataaagcattattaaataaccgtactgaagtatctgtt
gatgcatatgaaacattcttcaaacgttttgatgacgttgaatttgacgaagaacaagatgctgttcatgaagatcgtcatattttctacttatcaaat
attgaaaataacgttcgcgaatatcacagaccagagtaattaggatctattcaggaaacagaccatgtccatgcaaagtttagataagaattttcg
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acatttatctcgtaaagaaaagttacaacaattggttgataagcaatggttatcagaagaacaattcgacattttactgaatcatccattaatcgatg
aagaagtagccaatagtttaattgaaaatgtcatcgcgcaaggtgcattacccgttggattattaccgaatatcattgtggacgataaggcatatg
ttgtacctatgatggtggaagagcecttcagttgtcgetgcagetagttatggtgcaaagctagtgaatcagactggeggatttaaaacggtatcett
ctgaacgtattatgataggtcaaatcgtctttgatggegttgacgatactgaaaaattatcagcagacattaaagctttagaaaagcaaattcataa
aattgcggatgaggcatatccttctattaaagegegtggtggtggttaccaacgtatagegattgatacatttcctgagcaacagttactatcttta
aaagtatttgttgatacgaaagatgctatgggcgctaatatgcttaatacgattttagaggccataactgcatttttaaaaaatgaatttccgcaaag
cgacattttaatgagtattttatccaatcatgcaacagcgtccgttgttaaagttcaaggcgaaattgatgttaaagatttagcaaggggcgagag
aactggagaagaggttgccaaacgaatggaacgtgcttctgtattggcccaagtagatattcatcgtgcagcaacacataataaaggtgttatg
aatggcatacatgctgttgttttagcaacaggaaatgatacgegtggtgcagaagcaagtgcgeatgcatacgegagtegtgacggacagtat
cgtggtattgctacatggcgttacgatcaagatcgtcaacgattgattggtacaattgaagtgectatgacattggcaategttggcggtggtaca
aaagtattaccaattgctaaagcttcattagagctactaaatgtagagtcagcacaagaattaggtcatgtagttgetgccgttggtttagegeaa
aactttgcagcatgtcgcgegcettgtgtcagaaggtattcaacaaggtcatatgagtttacaatataaatcattagcetatcgttgtaggggcaaaa
ggtgatgaaattgctaaagtagctgaagcetttgaaaaaagaaccccgtgecaaatacacaagcageggaacatattttacaagaaattagacaa
caataaggatctttttaaggatctccaggcatcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggcctttegttttatctgttgtttgtcggtgaa
cgctctctactagagtcacactggctcaccttcgggtgggcctttctgegtttatagegaattgatctggtttgacagcettatcatcgactgeacgg
tgcaccaatgcttctggegtcaggceagecatcggaagetgtggtatggctgtgcaggtcgtaaatcactgeataattcgtgtecgetcaaggege
actcccgttctggataatgttttttgecgecgacatcataacggttctggcaaatattctgaaatgagetgttgacaattaatcatccggetcgtataat
gtgtggaattgtgagcggataacaatttcaggatctaggaggaaataaccatgtctetgecattcctgacgtectgecgecaggtaaggtgatcate
ttcggegagcactctgeggtgtacaataagecggecgtecgecgectetgtgtetgegttacgeacctacctgetgatcagegaatcettetgeac
cggacacgatcgagctggactttccggacatcagcettcaaccacaagtggageatcaacgacttcaacgegatcacggaggaccaggtgaa
cagccaaaagctggccaaageccageaagcaaccgacggtctgtctcaggagetggtgtetetgetggacccgetgttagegeagttaage
gagagcttccattaccacgccgcegttetgettectgtacatgttegtttgectgtgccegeacgecaaagaacatcaagttcagectgaagageac
getgecgattggegeaggcettaggetctagegeatctatcagegtgagectggegetggegatggectatctgggtggectgattggeagea
acgacctggagaaactgagcgaaaacgacaagcacatcgtgaaccagtgggcctttatcggegagaagtgceattcatggecaccccgageg
gcattgacaacgcagttgccacgtatggcaacgecctgetgttcgagaaagacagecacaacggceacgatcaacacgaacaacttcaagttc
ctggacgacttccecggegatcccgatgattctgacctacacccgtatcccacgecageaccaaggatttagtcgecegegtgegtgttttagtca
ccgaaaagttcceggaggtgatgaagecgatectggacgegatgggegagtecgegetgcagggtctggagatcatgaccaagetgagea
agtgcaagggcaccgacgatgaggeggtggagaccaacaatgagetgtacgageagetgetggagetgatecgtatcaatcacggectge
tggtctctatcggtgtgtctcacccgggectggaactgatcaaaaacctgagegacgacctgegeattggetctacgaaattaacgggtgcag
gtggcggtggctgctctttaacgetgctgegecgtgacattacgcaggageaaatcgacagettcaagaagaagetgcaggacgacttcage
tacgagacgttcgagacggacctgggcggcacgggctgttgcctgetgagegecaaaaatctgaacaaggacctgaagatcaaaagectg
gtgttccagcetgttcgaaaacaagacgaccacgaagcagcagatcgacgacctgttactgecgggtaacaccaatctgecgtggacgtctta
aggatctaggagggagatcatatgagcgaattacgtgcattcagegegecaggtaaggceactgetggecggtggctacctggtgttagacac
caagtacgaggcgttcgtcgteggettatctgecegtatgeatgcagttgeccaccegtatggtagectgecagggctetgacaagtticgaagtg
cgtgtgaagagcaagcagticaaggacggegagtggctgtaccacattagecccaaagageggcttcatcccggttageattggtggcagea
agaacccatttatcgagaaggtcattgccaacgtcttcagctacttcaagccgaatatggacgattactgcaaccgceaacctgttcgtcatcgac
attttcagcgacgacgcgtaccacagccaagaggactctgttacggagceatcgtggtaaccgecgectgagettccacagecatcgeattga
ggaggtgccgaagacgggtctgggtictagecgecggtttagttaccgtcttaacgacggegttagegagcettcticgtgagegacctggagaa
caacgtggacaagtaccgcgaagtgattcataacctggegecaggtggcacattgtcaggcccaaggtaagattggctetggttttgatgtggc
agcggccgcectatggctctatccgcetatcgecgctttcecgecggecectgatcageaatetgecggacatcggetetgegacgtatggtageaa
actggcgcatctggtggacgaagaagactggaacatcaccattaagtctaatcacctgecgageggcettaacgttatggatgggcgatatcaa
gaacggcagcgaaacggttaagetggtecagaaagtgaaaaactggtacgacagecacatgecggaaagectgaagatttacacggaget
ggaccacgccaatagecgtttcatggatggtctgagecaagetggaccgectgeacgaaacccacgacgactacagegaccaaatcttcgag
agcctggagcegceaatgactgeacctgecagaagtacceggagatcacggaggtcegegatgecgtggeaacgattcgeegtagettecge
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aaaattacgaaggagagcggcgcggatatcgaaccaccggtccagacgtetctgetggacgactgtcaaaccttaaagggegtgttaacgtg
cctgattccgggegegggtggttacgacgecattgecgtecatcacgaaacaggacgtegatctgegegeacaaacggecaacgacaaacgt
ttcagcaaagtccaatggctggatgttacgcaggecgactggggtgttcgcaaggagaaggacccggaaacgtatctggataagtgaggat
ctaggaggattatgagatgaccgtttacacagcatccgttaccgcacccgtcaacatcgeaacccttaagtattgggggaaaagggacacga
agttgaatctgcccaccaattcgtccatatcagtgactttatcgcaagatgacctcagaacgttgacctcetgeggetactgecacctgagtttgaac
gcegacactttgtggttaaatggagaaccacacagceatcgacaatgaaagaactcaaaattgtctgcgegacctacgecaattaagaaaggaa
atggaatcgaaggacgcctcattgcccacattatctcaatggaaactccacattgtctccgaaaataactttcctacagcagetggtttagettect
ccgcetgetggctttgetgcattggtetctgeaattgctaagttataccaattaccacagtcaacttcagaaatatctagaatagcaagaaaggggt
ctggttcagcettgtagatcgttgtttggcggatacgtggectgggaaatgggaaaagetgaagatggtcatgattccatggcagtacaaatcge
agacagctctgactggcctcagatgaaagcttgtgtectagttgtcagegatattaaaaaggatgtgagttccactcagggtatgcaattgaccg
tggcaacctccgaactatttaaagaaagaattgaacatgtcgtaccaaagagatttgaagtcatgcgtaaagcecattgttgaaaaagatttcgec
acctttgcaaaggaaacaatgatggattccaactctttccatgccacatgtttggactctttccctccaatattctacatgaatgacacttccaageg
tatcatcagttggtgccacaccattaatcagttttacggagaaacaatcgttgcatacacgtttgatgcaggtccaaatgetgtgttgtactacttag
ctgaaaatgagtcgaaactctttgcatttatctataaattgtttggetctgticctggatgggacaagaaatttactactgagcagcettgaggctttca
accatcaatttgaatcatctaactttactgcacgtgaattggatcttgagttgcaaaaggatgttgccagagtgattttaactcaagtcggttcaggce
ccacaagaaacaaacgaatctttgattgacgcaaagactggtctaccaaaggaataaggatctaggaggtaatgataatgcaaacggaacac
gtcattttattgaatgcacagggagttcccacgggtacgcetggaaaagtatgccgeacacacggceagacaccegcettacatctcgegttetcca
gttggctgtttaatgccaaaggacaattattagttacccgecgegeactgagecaaaaaageatggectggegtgtggactaactcggtttgteg
gcacccacaactgggagaaagcaacgaagacgcagtgatccgecgttgcegttatgagettggegtggaaattacgectcctgaatctatcta
tcetgactttcgetaccgegecaccgateccgagtggcattgtggaaaatgaagtgtgtecggtatttgecgecacgeaccactagtgegttacag
atcaatgatgatgaagtgatggattatcaatggtgtgatttagcagatgtattacacggtattgatgccacgecgtgggcgttcagtccgtggatg
gtgatgcaggcgacaaatcgcgaagecagaaaacgattatctgeatttacccagcettaaataaggatctcgcaaaaaaccccgettcggegg
ggttttttcgecgactgcacggtgcaccaatgcettctggegtcaggeagecatcggaagetgtggtatggetgtgecaggtegtaaatcactgea
taattcgtgtcgctcaaggegceactceegttctggataatgttttttgcgecgacatcataacggttctggcaaatattctgaaatgagetgttgac
aattaatcatccggctcgtataatgtgtggaattgtgageggataacaatttcaggatcttttaagaaggagatatacggatccaaactcgagtaa
ggatctccaggcatcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggcctttegttttatctgttgtttgtcggtgaacgetctctactagagte
acactggctcaccttcgggtgggcctttctgegtttatacctagggatatattccgcttcctcgetcactgactecgetacgeteggtegticgactg
cggecgageggaaatggcttacgaacggggcggagatttcctggaagatgeccaggaagatacttaacagggaagtgagagggeecgeggea
aagccgtttttccataggctccgeccecctgacaageatcacgaaatctgacgcetcaaatcagtggtggegaaacccgacaggactataaag
ataccaggcgtttcceectggeggcetecctegtgegetetectgttectgectttecggtttaccggtgteattccgetgttatggecgegtttgtete
attccacgcctgacactcagttccgggtaggcagttcgctccaagetggactgtatgcacgaacccececgttcagtccgaccgetgegecttat
ccggtaactatcgtcttgagtccaacccggaaagacatgcaaaageaccactggecageagecactggtaattgatttagaggagttagtettga
agtcatgcgccggttaaggctaaactgaaaggacaagttttggtgactgegetectccaagecagttacctcggticaaagagttggtagetca
gagaaccttcgaaaaaccgcecctgcaaggeggttttttcgttttcagagcaagagattacgegecagaccaaaacgatctcaagaagatcatett
attaatcagataaaatatttctagatttcagtgcaatttatctcttcaaatgtagcacctgaagtcagecccatacgatataagttgttactagtgcttg
gattctcaccaataaaaaacgcccggeggcaaccgagegttctgaacaaatccagatggagttctgaggtcattactggatctatcaacagga
gtccaagcgagcetcgtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagegatctgtctatttcgttcatccatagttg
cctgactceccegtegtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggecccagtgctgeaatgataccgegagacccacgetcaccg
gctccagatttatcagcaataaaccagecagecggaagggccgagegcagaagtggtectgeaactttatccgectccatccagtetattaatt
gttgccgggaagctagagtaagtagttcgecagttaatagtttgcgcaacgttgttgecattgctacaggeategtggtgtcacgetegtegtttg
gtatggcttcattcagctccggttcccaacgatcaaggegagttacatgatcceccatgttgtgcaaaaaageggttagetecttcggtectecg
atcgttgtcagaagtaagttggccgcagtgttatcactcatggttatggcagceactgcataattctettactgtcatgecatccgtaagatgcettttct
gtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggcgaccgagttgctettgeccggegtcaatacgggataataccgeg
ccacatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcggggcgaaaactctcaaggatcttaccgetgttgagatccagttcgat
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gtaacccactcgtgcacccaactgatcttcagcatcttttactttcaccagegtttctgggtgagcaaaaacaggaaggceaaaatgccgcaaaa
aagggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttcctttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgageggata
catatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgegcacatttccccgaaaagtgcecacct
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(AmpR promoter]

(lacI promoter|
(lac UV5 promoter

lac operator

(lac operator| PIBEI6410-3
[trc promoter!

13,916 bp

IrrnB T1 terminator|
(T7Te terminator]

(trc promoter]

Fig. S4 The structure illustration of plasmid pJBEI6410-4. In this plasmid, the

prenyltransferase lacE was inserted after the trc promoter.
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Plasmid sequence of pJBEI6410-3:
gacgtcggtgcctaatgagtgagctaacttacattaattgegttgegetcactgecegetttccagtcgggaaacctgtegtgecagetgeatta
atgaatcggccaacgegeggggagaggcggtitgcgtattgggegccagggtggtttttcttttcaccagtgagacgggcaacagetgattge
ccttcaccgectggecctgagagagttgcagcaageggtecacgetggtttgecccageaggegaaaatcectgtttgatggtggttaacgge
gggatataacatgagcetgtcttcggtatcgtcgtatcccactaccgagatgteccgecaccaacgegeageccggactcggtaatggegegceatt
gegceccagegcecatctgategttggcaaccageatcgcagtgggaacgatgecctcattcageatttgeatggtttgttgaaaaccggacatg
gcactccagtcgecttcecgttccgetatcggetgaatttgattgegagtgagatatttatgeccagecagecagacgecagacgegecgagaca
gaacttaatgggcccgcetaacagegegatttgctggtgacccaatgegaccagatgetccacgeccagtecgegtacegtettcatgggagaa
aataatactgttgatgggtgtctggtcagagacatcaagaaataacgccggaacattagtgcaggeagcettccacagcaatggeatceetggte
atccagcggatagttaatgatcageccactgacgegttgegegagaagattgtgcaccgecgcetttacaggettcgacgecgcettegttctace
atcgacaccaccacgctggcacccagttgatcggegegagatttaatcgecgegacaatttgegacggegegtgcagggecagactggag
gtggcaacgccaatcagcaacgactgtttgecccgecagttgttgtgccacgeggttgggaatgtaattcagetcegecatcgecegettecacttt
ttccecgegttttcgcagaaacgtggetggectggttcaccacgegggaaacggtctgataagagacaccggceatactctgegacatcgtataa
cgttactggtttcacattcaccaccctgaattgactctcttccgggegctatcatgccataccgegaaaggttttgecgecattcgatggtgteegg
gatctcgacgctctcccttatgegactcctgeattaggaagecageccagtagtaggttgaggccegttgagecaccgecgecgecaaggaatggt
gcatgcaaggagatggcgeccaacagtccceeggecacggggcectgecaccatacccacgecgaaacaagegetcatgageccgaagt
ggegagceccgatcttccccatcggtgatgtecggegatataggegecageaaccgeacctgtggegecggtgatgececggecacgatgegte
cggcgtagaggatcgagatcgtttaggcaccccaggctttacactttatgettccggetegtataatgtgtggaattgtgagecggataacaatttc
agaattcaaaagatcttaggaggaatataaaatgaaaaattgtgtcatcgtcagtgeggtacgtactgctatcggtagttttaacggttcactcget
tccaccagegcecatcgacctggggecgacagtaattaaagecgecattgaacgtgcaaaaatcgattcacaacacgttgatgaagtgattatg
ggtaacgtgttacaageccgggctggggcaaaatccggegegtcaggcactgttaaaaagegggetggcagaaacggtgtgcggattcacg
gtcaataaagtatgtggttcgggtcttaaaagtgtggegcettgecgeccaggecattcaggcaggtcaggegeagageattgtggcgegggg
tatggaaaatatgagtttagccccctacttactcgatgcaaaagcacgetctggttatcgtettggagacggacaggtttatgacgtaatectgeg
cgatggcctgatgtgcgecacccatggttatcatatggggattaccgecgaaaacgtggctaaagagtacggaattaccecgtgaaatgcagg
atgaactggcgctacattcacagcgtaaagcggcagecgceaattgagtcecggtgcttttacagecgaaatcgteccggtaaatgttgtcactcg
aaagaaaaccttcgtcttcagtcaagacgagttcccgaaagcgaactcaacggctgaagegttaggtgeattgegeceggecttcgataaag
caggaacagtcaccgcetgggaacgcegtetggtattaacgacggtgctgecgetetggtgattatggaagaatctgeggegetggeageagg
ccttaccccectggcetegeattaaaagttatgeccageggtggegtgcecceegeattgatgggtatgggaccagtacctgecacgcaaaaag
cgttacaactggcggggctgcaactggcggatattgatctcattgaggcetaatgaageatttgctgeacagttecttgecgttgggaaaaacctg
ggctttgattctgagaaagtgaatgtcaacggeggggccatcgegetcgggcatectatcggtgccagtggtgetegtattetggtcacactatt
acatgccatgcaggcacgcgataaaacgctggggetggcaacactgtgeattggeggeggtcagggaattgecgatggtgattgaacggttg
aattgaggatcttgaattaaggaggacagctaaatgacaataggtatcgataaaataaacttttacgttccaaagtactatgtagacatggctaaa
ttagcagaagcacgccaagtagacccaaacaaatttttaattggaattggtcaaactgaaatggcetgttagtcctgtaaaccaagacatcgtttca
atgggcgctaacgctgctaaggacattataacagacgaagacaaaaagaaaattggtatggtaattgtggcaactgaatcageagttgatgct
gctaaagcagecgctgttcaaattcacaacttattaggtattcaaccttttgcacgetgetttgaaatgaaagaagcettgttatgectgcaacaccag
caattcaattagctaaagattatttagcaactagaccgaatgaaaaagtattagttattgctacagatacagcacgttatggattgaactcaggeg
gcgagcecaacacaaggtgctggegeagttgcgatggttattgcacataatccaagceattttggcattaaatgaagatgetgttgettacactgaa
gacgtttatgatttctggcgtccaactggacataaatatccattagttgatggtgcattatctaaagatgcttatatccgctcattccaacaaagcetg
gaatgaatacgcaaaacgtcaaggtaagtcgctagetgacttcgcatctctatgettccatgticcatttacaaaaatgggtaaaaaggceattaga
gtcaatcattgataacgctgatgaaacaactcaagagcegtttacgttcaggatatgaagatgctgtagattataaccgttatgtcggtaatatttata
ctggatcattatatttaagcctaatatcattacttgaaaatcgagatttacaagctggtgaaacaatcggtttattcagttatggctcaggttcagttg
gtgaattttatagtgcgacattagttgaaggctacaaagatcatttagatcaagcetgcacataaagcattattaaataaccgtactgaagtatctgtt
gatgcatatgaaacattcttcaaacgttttgatgacgttgaatttgacgaagaacaagatgctgttcatgaagatcgtcatattttctacttatcaaat
attgaaaataacgttcgcgaatatcacagaccagagtaattaggatctattcaggaaacagaccatgtccatgcaaagtttagataagaattttcg
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acatttatctcgtaaagaaaagttacaacaattggttgataagcaatggttatcagaagaacaattcgacattttactgaatcatccattaatcgatg
aagaagtagccaatagtttaattgaaaatgtcatcgcgcaaggtgcattacccgttggattattaccgaatatcattgtggacgataaggcatatg
ttgtacctatgatggtggaagagcecttcagttgtcgetgcagetagttatggtgcaaagctagtgaatcagactggeggatttaaaacggtatcett
ctgaacgtattatgataggtcaaatcgtctttgatggegttgacgatactgaaaaattatcagcagacattaaagctttagaaaagcaaattcataa
aattgcggatgaggcatatccttctattaaagegegtggtggtggttaccaacgtatagegattgatacatttcctgagcaacagttactatcttta
aaagtatttgttgatacgaaagatgctatgggcgctaatatgcttaatacgattttagaggccataactgcatttttaaaaaatgaatttccgcaaag
cgacattttaatgagtattttatccaatcatgcaacagcgtccgttgttaaagttcaaggcgaaattgatgttaaagatttagcaaggggcgagag
aactggagaagaggttgccaaacgaatggaacgtgcttctgtattggcccaagtagatattcatcgtgcagcaacacataataaaggtgttatg
aatggcatacatgctgttgttttagcaacaggaaatgatacgegtggtgcagaagcaagtgcgeatgcatacgegagtegtgacggacagtat
cgtggtattgctacatggcgttacgatcaagatcgtcaacgattgattggtacaattgaagtgectatgacattggcaategttggcggtggtaca
aaagtattaccaattgctaaagcttcattagagctactaaatgtagagtcagcacaagaattaggtcatgtagttgetgccgttggtttagegeaa
aactttgcagcatgtcgcgegcettgtgtcagaaggtattcaacaaggtcatatgagtttacaatataaatcattagcetatcgttgtaggggcaaaa
ggtgatgaaattgctaaagtagctgaagcetttgaaaaaagaaccccgtgecaaatacacaagcageggaacatattttacaagaaattagacaa
caataaggatctttttaaggatctccaggcatcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggcctttegttttatctgttgtttgtcggtgaa
cgctctctactagagtcacactggctcaccttcgggtgggcctttctgegtttatagegaattgatctggtttgacagcettatcatcgactgeacgg
tgcaccaatgcttctggegtcaggceagecatcggaagetgtggtatggctgtgcaggtcgtaaatcactgeataattcgtgtecgetcaaggege
actcccgttctggataatgttttttgecgecgacatcataacggttctggcaaatattctgaaatgagetgttgacaattaatcatccggetcgtataat
gtgtggaattgtgagcggataacaatttcaggatctaggaggaaataaccatgtctetgecattcctgacgtectgecgecaggtaaggtgatcate
ttcggegagcactctgeggtgtacaataagecggecgtecgecgectetgtgtetgegttacgeacctacctgetgatcagegaatcettetgeac
cggacacgatcgagctggactttccggacatcagcettcaaccacaagtggageatcaacgacttcaacgegatcacggaggaccaggtgaa
cagccaaaagctggccaaageccageaagcaaccgacggtctgtctcaggagetggtgtetetgetggacccgetgttagegeagttaage
gagagcttccattaccacgccgcegttetgettectgtacatgttegtttgectgtgccegeacgecaaagaacatcaagttcagectgaagageac
getgecgattggegeaggcettaggetctagegeatctatcagegtgagectggegetggegatggectatctgggtggectgattggeagea
acgacctggagaaactgagcgaaaacgacaagcacatcgtgaaccagtgggcctttatcggegagaagtgceattcatggecaccccgageg
gcattgacaacgcagttgccacgtatggcaacgecctgetgttcgagaaagacagecacaacggceacgatcaacacgaacaacttcaagttc
ctggacgacttccecggegatcccgatgattctgacctacacccgtatcccacgecageaccaaggatttagtcgecegegtgegtgttttagtca
ccgaaaagttcceggaggtgatgaagecgatectggacgegatgggegagtecgegetgcagggtctggagatcatgaccaagetgagea
agtgcaagggcaccgacgatgaggeggtggagaccaacaatgagetgtacgageagetgetggagetgatecgtatcaatcacggectge
tggtctctatcggtgtgtctcacccgggectggaactgatcaaaaacctgagegacgacctgegeattggetctacgaaattaacgggtgcag
gtggcggtggctgctctttaacgetgctgegecgtgacattacgcaggageaaatcgacagettcaagaagaagetgcaggacgacttcage
tacgagacgttcgagacggacctgggcggcacgggctgttgcctgetgagegecaaaaatctgaacaaggacctgaagatcaaaagectg
gtgttccagcetgttcgaaaacaagacgaccacgaagcagcagatcgacgacctgttactgecgggtaacaccaatctgecgtggacgtctta
aggatctaggagggagatcatatgagcgaattacgtgcattcagegegecaggtaaggceactgetggecggtggctacctggtgttagacac
caagtacgaggcgttcgtcgteggettatctgecegtatgeatgcagttgeccaccegtatggtagectgecagggctetgacaagtticgaagtg
cgtgtgaagagcaagcagticaaggacggegagtggctgtaccacattagecccaaagageggcttcatcccggttageattggtggcagea
agaacccatttatcgagaaggtcattgccaacgtcttcagctacttcaagccgaatatggacgattactgcaaccgceaacctgttcgtcatcgac
attttcagcgacgacgcgtaccacagccaagaggactctgttacggagceatcgtggtaaccgecgectgagettccacagecatcgeattga
ggaggtgccgaagacgggtctgggtictagecgecggtttagttaccgtcttaacgacggegttagegagcettcticgtgagegacctggagaa
caacgtggacaagtaccgcgaagtgattcataacctggegecaggtggcacattgtcaggcccaaggtaagattggctetggttttgatgtggc
agcggccgcectatggctctatccgcetatcgecgctttcecgecggecectgatcageaatetgecggacatcggetetgegacgtatggtageaa
actggcgcatctggtggacgaagaagactggaacatcaccattaagtctaatcacctgecgageggcettaacgttatggatgggcgatatcaa
gaacggcagcgaaacggttaagetggtecagaaagtgaaaaactggtacgacagecacatgecggaaagectgaagatttacacggaget
ggaccacgccaatagecgtttcatggatggtctgagecaagetggaccgectgeacgaaacccacgacgactacagegaccaaatcttcgag
agcctggagcegceaatgactgeacctgecagaagtacceggagatcacggaggtcegegatgecgtggeaacgattcgeegtagettecge
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aaaattacgaaggagagcggcgcggatatcgaaccaccggtccagacgtetctgetggacgactgtcaaaccttaaagggegtgttaacgtg
cctgattccgggegegggtggttacgacgecattgecgtecatcacgaaacaggacgtegatctgegegeacaaacggecaacgacaaacgt
ttcagcaaagtccaatggctggatgttacgcaggecgactggggtgttcgcaaggagaaggacccggaaacgtatctggataagtgaggat
ctaggaggattatgagatgaccgtttacacagcatccgttaccgcacccgtcaacatcgeaacccttaagtattgggggaaaagggacacga
agttgaatctgcccaccaattcgtccatatcagtgactttatcgcaagatgacctcagaacgttgacctcetgeggetactgecacctgagtttgaac
gcegacactttgtggttaaatggagaaccacacagceatcgacaatgaaagaactcaaaattgtctgcgegacctacgecaattaagaaaggaa
atggaatcgaaggacgcctcattgcccacattatctcaatggaaactccacattgtctccgaaaataactttcctacagcagetggtttagettect
ccgcetgetggctttgetgcattggtetctgeaattgctaagttataccaattaccacagtcaacttcagaaatatctagaatagcaagaaaggggt
ctggttcagcettgtagatcgttgtttggcggatacgtggectgggaaatgggaaaagetgaagatggtcatgattccatggcagtacaaatcge
agacagctctgactggcctcagatgaaagcttgtgtectagttgtcagegatattaaaaaggatgtgagttccactcagggtatgcaattgaccg
tggcaacctccgaactatttaaagaaagaattgaacatgtcgtaccaaagagatttgaagtcatgcgtaaagcecattgttgaaaaagatttcgec
acctttgcaaaggaaacaatgatggattccaactctttccatgccacatgtttggactctttccctccaatattctacatgaatgacacttccaageg
tatcatcagttggtgccacaccattaatcagttttacggagaaacaatcgttgcatacacgtttgatgcaggtccaaatgetgtgttgtactacttag
ctgaaaatgagtcgaaactctttgcatttatctataaattgtttggetctgticctggatgggacaagaaatttactactgagcagcettgaggctttca
accatcaatttgaatcatctaactttactgcacgtgaattggatcttgagttgcaaaaggatgttgccagagtgattttaactcaagtcggttcaggce
ccacaagaaacaaacgaatctttgattgacgcaaagactggtctaccaaaggaataaggatctaggaggtaatgataatgcaaacggaacac
gtcattttattgaatgcacagggagttcccacgggtacgcetggaaaagtatgccgeacacacggceagacaccegcettacatctcgegttetcca
gttggctgtttaatgccaaaggacaattattagttacccgecgegeactgagecaaaaaageatggectggegtgtggactaactcggtttgteg
gcacccacaactgggagaaagcaacgaagacgcagtgatccgecgttgcegttatgagettggegtggaaattacgectcctgaatctatcta
tcetgactttcgetaccgegecaccgateccgagtggcattgtggaaaatgaagtgtgtecggtatttgecgecacgeaccactagtgegttacag
atcaatgatgatgaagtgatggattatcaatggtgtgatttagcagatgtattacacggtattgatgccacgecgtgggcgttcagtccgtggatg
gtgatgcaggcgacaaatcgcgaagecagaaaacgattatctgeatttacccagcettaaataaggatctcgcaaaaaaccccgettcggegg
ggttttttcgecgactgcacggtgcaccaatgcettctggegtcaggeagecatcggaagetgtggtatggetgtgecaggtegtaaatcactgea
taattcgtgtcgctcaaggegceactceegttctggataatgttttttgcgecgacatcataacggttctggcaaatattctgaaatgagetgttgac
aattaatcatccggctcgtataatgtgtggaattgtgageggataacaatttcaggatcttttaagaaggagatatacatggctatctcaaccectt
ccaacggcgtaagccatgtcgcaaagectctacccaacctgaaagaggtcaataaaggcattgagacagacagtgaagaccgagecttctg
gtggggtgccttgtctgagectttggectegetectcgaggceaaatcactacaccaaggaagtgcaacttcactaccteegttggttttaccaat
ggattctaccggctctggggccacgacctctcgacggceaaaccctattacgggtettggattactcatgatttgtcgecctttgagtacagtctca
attggaaagaaaagagttccaaacagaccatccgtttcactattgaggcggttacgaagcagtctggcacagecagegatcctatcaaccage
tcggcgcaaaggagttcctggaagceagtctccaaggatgttcctggtatggatctcacgegattcaaccagtttettgaggcaaccaacgtace
caacgactgcgtagatgatgccattgcaaagcacccagceacacttccctcgecagecgegtitggategettttgacttggageactctggeaac
cttatggccaagtcatacttcctgecgeattggegtgegatccagageggtatctcggecaataccatcattggegatacggtcaaggagtgca
acaaggcggacggttcgtcgtacgacgggtcgetgaacgcecattgagtcgtacctggeaacgttcacgecgaccggaggaggegecgeag
atgggactgctgtcaaatgactgegtggccgaaacgeecggetcgegectcaaggtcetatttccgetectecggeggacacgetegecaaggce
caaggacatgtacaacttgggtggccgectgaagggccccaagatggatgecagectcaagggtatcagtgatttctggtaccacctgtttgg
cctcgacagetccgacceggectctgatgacaaggtcetgtatcggcaaccacaagtgeattttcgtctacgagatgegetectcgcaaggete
ggagcccgatattgatgtcaagttccacatcccaatgtggcagettggtaagacggatgggcagattagecgagetgetggcettettggticgag
agccatggtcaccctgatctcgectcgaggtataagtctgacttgggcacggcatttcccaagceacaatattacgggcaagagtgtaggaacce
catacttacatctccatcactcacacacccaagacgggattgtacatgaccatgtatctcageccgaaactgeccgagtictactactaaggate
caaactcgagtaaggatctccaggcatcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggcectttcgttttatctgtigtttgtcggtgaacge
tctctactagagtcacactggcetcaccttcgggtgggcctttetgegtttatacctagggatatattccgettcctegetcactgactegetacgete
ggtcgttcgactgeggegageggaaatggcettacgaacggggcggagatttcctggaagatgecaggaagatacttaacagggaagtgag
agggcecgeggceaaagecgtttttccataggctccgeccccectgacaageatcacgaaatctgacgctcaaatcagtggtggcgaaacccga
caggactataaagataccaggcgtttcccectggeggcetecctegtgegetetectgtteetgectttecggtttaccggtgtcattcegetgttatg
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gecegegtttgtetcattccacgectgacactcagtticcgggtaggcagticgetccaagetggactgtatgcacgaaccecccgttcagtecga
ccgcetgegecttatccggtaactatcgtcttgagtccaacccggaaagacatgcaaaageaccactggeageagecactggtaattgatttag
aggagttagtcttgaagtcatgegecggttaaggctaaactgaaaggacaagttttggtgactgegetectccaagecagttacctcggttcaa
agagttggtagctcagagaaccttcgaaaaaccgecctgcaaggeggttttttcgtittcagagcaagagattacgcgcagaccaaaacgatct
caagaagatcatcttattaatcagataaaatatttctagatttcagtgcaatttatctcttcaaatgtagcacctgaagtcagecccatacgatataag
ttgttactagtgcttggattctcaccaataaaaaacgeccggeggeaaccgagegtictgaacaaatccagatggagttctgaggtcattactgg
atctatcaacaggagtccaagcgagctcgtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagegatctgtctatttc
gttcatccatagttgectgactceecgtegtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggecccagtgetgcaatgataccgegaga
cccacgctcaccggctccagatttatcagcaataaaccageccagecggaagggccgagegceagaagtggtectgeaactttatcegecteca
tccagtctattaattgttgccgggaagctagagtaagtagttcgecagttaatagtttgcgcaacgttgttgecattgctacaggeategtggtgte
acgctcgtcgtttggtatggcttcattcagetcecggttcccaacgatcaaggegagttacatgatceccccatgttgtgcaaaaaageggttaget
ccttcggtectecgategttgtcagaagtaagttggccgeagtgttatcactcatggttatggeageactgcataattetcttactgtcatgecatce
gtaagatgcttttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggegaccgagttgetcttgececcggegtcaatacg
ggataataccgcgccacatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcggggcegaaaactctcaaggatcttaccgetgttga
gatccagttcgatgtaacccactcgtgecacccaactgatcttcagceatcttttactttcaccagegtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaa
aatgccgcaaaaaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttectttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtct
catgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgecgcacatttccccgaaaagtgecacct
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Fig. S5 The structure illustration of plasmid pCDFRESa. The codon optimized At4CL
was inserted between restriction sites BamHI and Notl, so that it was expressed with a
6 X His tag at the N-terminal. The codon optimized VvSTS was inserted between

restriction sites Ndel and Xhol.
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Plasmid sequence of pCDFRESa:
ggggaattgtgageggataacaattccectgtagaaataattttgtttaactttaataaggagatataccatgggcageagcecatcaccatcatca
ccacagccaggatccgatggegecgecaggaacaggceggtttictcaggttatggaaaaacagtctaacaacaacaactctgacgttatcttceg
ttctaaactgccggacatctacatcccgaaccacctgtctetgecacgactacatcttccagaacatctctgaattcgecgaccaaaccgtgectga
tcaacggtccgaccggtcacgtttacacctactctgacgttcacgttatctetcgtcagatcgeggegaacttccacaaactgggtgttaaccag
aacgacgttgttatgctgctgetgccgaactgeccggaattegttetgtetttecctggeggegtettteccgtggtgegacecgegacecgeggega
acccgttcttcaccccggeggaaatcgcgaaacaggcgaaagegtctaacaccaaactgatcatcaccgaagegegttacgttgacaaaate
aaaccgctgcagaacgacgacggtgttgttatcgtttgcatcgacgacaacgaatctgtticcgatcccggaaggttgcctgegtttcaccgaac
tgacccagtctaccaccgaagegtctgaagttatcgactctgttgaaatctctccggacgacgttgttgegetgecgtactettctggtaccaceg
gtctgecgaaaggtgttatgctgacccacaaaggtetggttacctetgttgegecageaggttgacggtgaaaaccegaacctgtacttccactct
gacgacgttatcctgtgegttctgecgatgticcacatctacgegetgaactctatcatgetgtgeggtetgegtgttggtecggegatectgate
atgccgaaattcgaaatcaacctgctgetggaactgatccagegttgecaaagttaccgttgegecgatggtteccgecgategttctggegateg
cgaaatcttctgaaaccgaaaaatacgacctgtcttctatccgtgttgttaaatctggtgecggcgecgetgggtaaagaactggaagacgeggt
taacgcgaaattcccgaacgcgaaactgggtcagggttacggtatgaccgaagegggteecggttctggcgatgtctetgggtttcgegaaag
aaccgttcccggttaaatctggtgcgtgcggtaccgttgttcgtaacgecggaaatgaaaategttgacccggacaccggtgactctetgtetegt
aaccagccgggtgaaatctgeatcegtggtcaccagatcatgaaaggttacctgaacaacccggeggegaccgeggaaaccatcgacaaa
gacggttggcetgcacaccggtgacatcggtetgatcgacgacgacgacgaactgttcatcgttgaccgtctgaaagaactgatcaaatacaaa
ggtttccaggttgcgecggeggaactggaagegetgctgatcggtcacccggacatcaccgacgttgeggttgttgcgatgaaagaagaag
cggcgggtgaagttccggttgegttcgtigttaaatctaaagactctgaactgtctgaagacgacgttaaacagticgtttctaaacaggttgtttt
ctacaaacgtatcaacaaagttttcttcaccgaatctatcccgaaagegecgtctggtaaaatcctgegtaaagacctgegtgcgaaactggeg
aacggtctggcggccgcataatgettaagtcgaacagaaagtaatcgtattgtacacggecgcataatcgaaattaatacgactcactataggg
gaattgtgagcggataacaattccccatcttagtatattagttaagtataagaaggagatatacatatgatggegtctgttgaagaattcecgtaacg
cgcagegtgcgaaaggteccggegaccatectggegatcggtaccgegaccecggaccactgegtttaccagtctgactacgeggactacta
cttccgtgttaccaaatctgaacacatgaccgaactgaaaaaaaaattcaaccgtatctgegacaaatctatgatcaaaaaacgttacatccace
tgaccgaagaaatgctggaagaacacccgaacatcggtgegtacatggegecegtcetetgaacatccgtcaggaaatcatcaccgeggaagtt
ccgegtetgggtegtgacgeggegctgaaagegetgaaagaatggggtcagecgaaatctaaaatcacccacctggttttctgecaccacctct
ggtgttgaaatgecgggtecggactacaaactggecgaacctgetgggtctggaaacctetgticgtegtgttatgetgtaccaccagggttgct
acgcgggtggtaccgtictgegtaccgcgaaagacctggcggaaaacaacgegggtgcgegtgttctggttgtitgctctgaaatcacegttg
ttaccttccgtggtccgtetgaagacgegetggactctetggttggtcaggegetgttcggtgacggttettctgeggttategttggttctgacce
ggacgtttctatcgaacgtccgcetgttccagetggtttetgeggegeagaccttcatcccgaactetgegggtgegatcgegggtaacctgegt
gaagttggtctgaccttccacctgtggcecgaacgttccgaccctgatetctgaaaacatcgaaaaatgectgacccaggegttcgacccgcetg
ggtatctctgactggaactctctgttctggatcgegecaccegggtggteccggegatectggacgeggttgaagegaaactgaacctggaaaa
aaaaaaactggaagcgacccgtcacgttctgtctgaatacggtaacatgtcttctgegtgegttetgttcatcctggacgaaatgegtaaaaaat
ctctgaaaggtgaaaaagcgaccaccggtgaaggtctggactggggtgtictgttcggtitcggteccgggtctgaccatcgaaaccgttgttct
gcactctgttccgaccgttaccaactaatctggtaaagaaaccgcetgetgcgaaatttgaacgecageacatggactegtctactagegeaget
taattaacctaggctgctgccaccgetgagcaataactagcataaccecttggggectctaaacgggtettgaggggttttttgctgaaacctca
ggcatttgagaagcacacggtcacactgcttccggtagtcaataaaccggtaaaccagcaatagacataageggctatttaacgaccctgecec
tgaaccgacgaccgggtcatcgtggccggatcttgecggecccteggettgaacgaattgttagacattatttgececgactaccttggtgatetege
ctttcacgtagtggacaaattcttccaactgatctgecgegegaggccaagegatcttcttcttgtccaagataagectgtetagettcaagtatgac
gggctgatactgggecggcaggegctcecattgeccagtcggeagegacatcecttecggegegattttgecggttactgegetgtaccaaatge
gggacaacgtaagcactacatttcgctcatcgecageccagtcgggeggcegagttccatagegttaaggtttcatttagegectcaaatagate
ctgttcaggaaccggatcaaagagttcctccgecgetggacctaccaaggcaacgcetatgttctettgettttgtcagcaagatagecagatcaa
tgtcgatcgtggetggctcgaagatacctgcaagaatgtcattgegetgecattctccaaattgecagttcgegettagetggataacgecacgg
aatgatgtcgtcgtgcacaacaatggtgacttctacagecgecggagaatctcgetetctccaggggaagecgaagtttccaaaaggtcgttgate
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aaagctcgccgcegttgtttcatcaagecttacggtcaccgtaaccagcaaatcaatatcactgtgtggettcaggecgecatccactgeggage
cgtacaaatgtacggccagcaacgtcggttcgagatggegetcgatgacgccaactacctetgatagttgagtecgatacttcggegatcaceg
cttccctcatactcttectttttcaatattattgaagceatttatcagggttattgtctcatgagecggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaa
tagctagctcactcggtegetacgetccgggegtgagactgeggegggegetgeggacacatacaaagttacccacagattcegtggataa
gcaggggactaacatgtgaggcaaaacagcagggecgegeeggtggegtttttccataggetccgecctectgecagagttcacataaaca
gacgcttttccggtgcatctgtgggagecgtgaggctcaaccatgaatctgacagtacgggcgaaacccgacaggacttaaagatcecccacc
gtttccggegggtegetecectettgegetetectgttcegacccetgecgtttaccggatacctgtteccgecttteteecttacgggaagtgtegcg
ctttctcatagctcacacactggtatctcggcteggtgtaggtegttcgcteccaagetgggctgtaagecaagaacteceegttcagecegactge
tgcgcecttatccggtaactgttcacttgagtccaacccggaaaageacggtaaaacgecactggecageagecattggtaactgggagticgea
gaggatttgtttagctaaacacgeggttgctcttgaagtgtgcgccaaagteccggctacactggaaggacagatttggttgctgtgctetgegaa
agccagttaccacggttaagcagttccccaactgacttaaccttcgatcaaaccacctccccaggtggttttttcgtttacagggcaaaagattac
gcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctactgaaccgetctagatttcagtgcaatttatctcttcaaatgtagcacctgaa
gtcagccccatacgatataagttgtaattctcatgttagtcatgeceeccgegeccaccggaaggagetgactgggttgaaggctctcaagggceat
cggtcgagatcccggtgcctaatgagtgagcetaacttacattaattgegttgegetcactgeccgctttccagtcgggaaacctgtegtgccag
ctgcattaatgaatcggccaacgegeggggagaggeggtttgegtattgggcgecagggteggtttttcttttcaccagtgagacgggceaacag
ctgattgcccttcaccgectggecctgagagagttgcagecaageggteccacgetggtitgccccagecaggcegaaaatectgtitgatggtegtt
aacggcgggatataacatgagcetgtcttcggtatcgtegtatcccactaccgagatgtccgeaccaacgegeageccggactecggtaatgge
gegcattgcgeccagegecatctgatcgttggcaaccageatcgeagtgggaacgatgecctcattcageatttgeatggtttgttgaaaaccg
gacatggcactccagtcgcecttcccgttccgetatcggetgaatttgattgegagtgagatatttatgccagecagecagacgcagacgegec
gagacagaacttaatgggcccgctaacagegcegatttgctggtgacccaatgcgaccagatgctccacgeccagtcgegtacegtettcatg
ggagaaaataatactgttgatgggtetctggtcagagacatcaagaaataacgccggaacattagtgcaggeagcettccacagcaatggeate
ctggtcatccagcggatagttaatgatcageccactgacgegttgecgecgagaagattgtgcaccgecgctttacaggcettcgacgecgcettegt
tctaccatcgacaccaccacgcetggceacccagttgatcggegegagatttaatcgecgegacaatttgegacggegegtgcagggecagac
tggaggtggcaacgccaatcagcaacgactgtttgcccgecagttgttgtgccacgeggttgggaatgtaattcagetccgecategecgctt
ccactttttcccgegttttcgcagaaacgtggetggectggttcaccacgegggaaacggtctgataagagacaccggceatactctgegacat
cgtataacgttactggtttcacattcaccaccctgaattgactctcttccgggegcetatcatgecataccgegaaaggttttgegecattcgatggt
gtcecgggatctegacgcetcteccttatgegactectgeattaggaaattaatacgactcactata
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Fig. S6 The structure illustration of plasmid pCDFREST. The codon optimized At4CL
and VVvSTS were expressed as a fusion protein, linked with a rigid linker (EAAAK)
between the C-terminal of At4CL and the N-terminal of VvSTS. The fusion protein
was inserted between restriction sites BamHI and Notl, so that it was expressed with a

6 X His tag at the N-terminal.
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Plasmid sequence of pCDFREST:
ggggaattgtgageggataacaattccectgtagaaataattttgtttaactttaataaggagatataccatgggcageagcecatcaccatcatca
ccacagccaggatccgatggegecgecaggaacaggceggtttictcaggttatggaaaaacagtctaacaacaacaactctgacgttatcttceg
ttctaaactgccggacatctacatcccgaaccacctgtctetgecacgactacatcttccagaacatctctgaattcgecgaccaaaccgtgectga
tcaacggtccgaccggtcacgtttacacctactctgacgttcacgttatctetcgtcagatcgeggegaacttccacaaactgggtgttaaccag
aacgacgttgttatgctgctgetgccgaactgeccggaattegttetgtetttecctggeggegtettteccgtggtgegacecgegacecgeggega
acccgttcttcaccccggeggaaatcgcgaaacaggcgaaagegtctaacaccaaactgatcatcaccgaagegegttacgttgacaaaate
aaaccgctgcagaacgacgacggtgttgttatcgtttgcatcgacgacaacgaatctgtticcgatcccggaaggttgcctgegtttcaccgaac
tgacccagtctaccaccgaagegtctgaagttatcgactctgttgaaatctctccggacgacgttgttgegetgecgtactettctggtaccaceg
gtctgecgaaaggtgttatgctgacccacaaaggtetggttacctetgttgegecageaggttgacggtgaaaaccegaacctgtacttccactct
gacgacgttatcctgtgegttctgecgatgticcacatctacgegetgaactctatcatgetgtgeggtetgegtgttggtecggegatectgate
atgccgaaattcgaaatcaacctgctgetggaactgatccagegttgecaaagttaccgttgegecgatggtteccgecgategttctggegateg
cgaaatcttctgaaaccgaaaaatacgacctgtcttctatccgtgttgttaaatctggtgecggcgecgetgggtaaagaactggaagacgeggt
taacgcgaaattcccgaacgcgaaactgggtcagggttacggtatgaccgaagegggteecggttctggcgatgtctetgggtttcgegaaag
aaccgttcccggttaaatctggtgcgtgcggtaccgttgttcgtaacgecggaaatgaaaategttgacccggacaccggtgactctetgtetegt
aaccagccgggtgaaatctgeatcegtggtcaccagatcatgaaaggttacctgaacaacccggeggegaccgeggaaaccatcgacaaa
gacggttggcetgcacaccggtgacatcggtetgatcgacgacgacgacgaactgttcatcgttgaccgtctgaaagaactgatcaaatacaaa
ggtttccaggttgcgecggeggaactggaagegetgctgatcggtcacccggacatcaccgacgttgeggttgttgcgatgaaagaagaag
cggcgggtgaagttccggttgegttcgtigttaaatctaaagactctgaactgtctgaagacgacgttaaacagticgtttctaaacaggttgtttt
ctacaaacgtatcaacaaagttttcttcaccgaatctatcccgaaagegecgtctggtaaaatcctgegtaaagacctgegtgcgaaactggeg
aacggtctggaagcggcggcgaaaatggegtetgttgaagaattccgtaacgegecagegtgcgaaaggtecggegaccatectggegate
ggtaccgcegaccccggaccactgegtttaccagtetgactacgeggactactacttccgtgttaccaaatctgaacacatgaccgaactgaaa
aaaaaattcaaccgtatctgcgacaaatctatgatcaaaaaacgttacatccacctgaccgaagaaatgetggaagaacacccgaacatcggt
gegtacatggegecgtetctgaacatccgtcaggaaatcatcaccgeggaagttccgegtetgggtegtgacgeggegetgaaagegetga
aagaatggggtcagccgaaatctaaaatcacccacctggttttctgecaccacctetggtgttgaaatgecgggtecggactacaaactggega
acctgetgggtctggaaacctetgttcgtegtgttatgctgtaccaccagggttgctacgegggtggtaccgttetgegtaccgegaaagacct
ggeggaaaacaacgegggtgcgegtgttctggttgtttgctctgaaatcaccgttgttaccttcecgtggtecgtetgaagacgegetggactcete
tggttggtcaggcgcetgttcggtgacggttctictgeggttatcgttggttctgacccggacgtttctatcgaacgtecgetgttccagetggtttct
geggcegceagaccttcatcccgaactctgegggtgcgatcgegggtaacctgegtgaagttggtctgaccticcacctgtggecgaacgttce
gaccctgatctctgaaaacatcgaaaaatgectgacccaggegttcgacccgetgggtatetctgactggaactcetetgttctggategegeac
ccgggtggteccggcgatectggacgeggttgaagegaaactgaacctggaaaaaaaaaaactggaagegacccgteacgtictgtctgaat
acggtaacatgtcttctgegtgcgttctgttcatcctggacgaaatgcgtaaaaaatctctgaaaggtgaaaaagegaccaccggtgaaggtct
ggactggggtgtictgttcggtitcggtccgggtetgaccatcgaaaccgttgttetgcactetgttccgaccgttaccaactaatctggtaaaga
aaccgctgctgegaaatttgaacgccageacatggactcgtctactagecgcagcettaattaacctaggetgetgecaccgetgagceaataacta
gcataaccccttggggcectctaaacgggtcttgaggggttttttgctgaaacctcaggceatttgagaagceacacggtcacactgettccggtagt
caataaaccggtaaaccagcaatagacataagcggctatttaacgaccctgecctgaaccgacgaccgggtcatcgtggecggatettgegg
ccectecggcettgaacgaattgttagacattatttgecgactaccttggtgatctcgectttcacgtagtggacaaattettccaactgatetgegeg
cgaggccaagcgatcttcttcttgtccaagataagectgtctagettcaagtatgacgggctgatactgggccggecaggegcetecattgeccag
tcggcagcegacatccttcggegegattttgecggttactgegetgtaccaaatgegggacaacgtaagcactacatttcgetcatcgecagecce
agtcgggcggcgagttccatagegttaaggtttcatttagecgectcaaatagatectgttcaggaaccggatcaaagagttccteccgeegetgg
acctaccaaggcaacgctatgttctcttgcttttgtcagcaagatagecagatcaatgtcgatcgtggctggctcgaagatacctgcaagaatgt
cattgcgcetgecattctccaaattgecagttcgegettagetggataacgeccacggaatgatgtegtegtgcacaacaatggtgacttctacageg
cggagaatctcgcetetctccaggggaagecgaagtttccaaaaggtegttgatcaaagetcgecgegttgtttcatcaagecttacggtcaccg
taaccagcaaatcaatatcactgtgtggcttcaggecgecatccactgecggagecgtacaaatgtacggecageaacgtecggttcgagatgg
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cgctecgatgacgcecaactacctctgatagttgagtcgatacttcggegatcaccgcettececcteatactcttectttttcaatattattgaagcatttat
cagggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaatagcetagetcactcggtegctacgeteccgggcgtgag
actgcggegggegcetgecggacacatacaaagttacccacagattccgtggataagcaggggactaacatgtgaggcaaaacagecagggcec
gegecggtggegtttttccataggetccgeectectgecagagttcacataaacagacgcttttccggtgcatctgtgggagecgtgaggctea
accatgaatctgacagtacgggcgaaacccgacaggacttaaagatccccaccgtttccggegggtcgeteectettgegcetetectgttceg
accctgecgtttaccggatacctgttcegectttctcecttacgggaagtgtggcgctttctcatagetcacacactggtatcteggeteggtgtag
gtcgttcgetccaagetgggctgtaagecaagaactececgttcageccgactgetgegecttatccggtaactgttcacttgagtccaaccegg
aaaagcacggtaaaacgccactggcagcagecattggtaactgggagticgcagaggatttgtttagectaaacacgeggttgetcttgaagtg
tgcgccaaagtccggctacactggaaggacagatttggttgetgtectectgegaaagecagttaccacggttaageagttccccaactgactta
accttcgatcaaaccacctccccaggtggttttttcgtttacagggcaaaagattacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatett
ttctactgaaccgctctagatttcagtgcaatttatctcttcaaatgtagcacctgaagtcagecccatacgatataagttgtaattctcatgttagte
atgccecgegeccaccggaaggagetgactgggttgaaggctctcaagggcatcggtegagateceggtgectaatgagtgagetaactta
cattaattgcgttgcgctcactgecegcetttccagtcgggaaacctgtegtgecagetgcattaatgaatcggecaacgegeggggagagecg
gtttgegtattgggcgcecagggtggtttttettttcaccagtgagacgggceaacagcetgattgeccttcaccgectggecctgagagagttgcag
caagcggtccacgcetggtttgeccccagecaggegaaaatcetgtttgatggtggttaacggcgggatataacatgagetgtettcggtategteg
tatcccactaccgagatgtccgeaccaacgegeageccggacteggtaatggegegeattgegeccagegecatetgategttggeaacca
geatcgcagtgggaacgatgccctcattcageatttgcatggtttgttgaaaaccggacatggcactccagtegecttceegttcegetatcgge
tgaatttgattgcgagtgagatatttatgccagccagecagacgceagacgegecgagacagaacttaatgggeccgetaacagegegatttg
ctggtgacccaatgcgaccagatgctccacgeccagtegegtaccgtettcatgggagaaaataatactgttgatgggtgtctggtcagagac
atcaagaaataacgccggaacattagtgcaggcagcttccacagcaatggceatcctggtcatccageggatagttaatgatcageccactgac
gegttgecgegagaagattgtgcaccgecgcetttacaggettcgacgecgcettegttctaccatcgacaccaccacgetggcacccagttgate
ggcegcegagatttaatcgecgegacaatttgegacggegegtgcagggecagactggaggtggcaacgcecaatcageaacgactgtttgec
cgccagttgttgtgccacgeggttgggaatgtaattcagetccgecatcgecgcttecactttttcccgegttttcgcagaaacgtggetggect
ggttcaccacgcgggaaacggtctgataagagacaccggcatactctgecgacatcgtataacgttactggtttcacattcaccaccctgaattg
actctcttccgggcegcetatcatgeccataccgegaaaggttttgegecattcgatggtgtccgggatetcgacgcetceteecttatgegactectge
attaggaaattaatacgactcactata
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llacI promoter!

pETlac-asgltA
5605 bp

Fig. S7 The structure illustration of plasmid pETlac-asgltA. The T7 promoter was
replaced by lac promoter amplified from pUC19, followed with the anti-gltA RNA

frame.

42



Plasmid sequence of pETlac-asgltA:
atccggatatagttcctectttcagcaaaaaacccctcaagaccegtttagaggcecccaaggggttatgctagttattgctcageggtggeage
agccaactcagcttcctttcgggctttgttagcagecggatctcagtggtggtggtegtggtgctcgagtgcggecgeaagettgtcgacgga
gctcgaattcggatccgegacccatttgetgtccaccagtcatgctagecatatgaggaggaattaaccatgcagtggtggtegtggtogteg
gttttccectetttcacagageggegagecaaataacaaacgggtaaagecaggttgatgtgecgaaggcaaatttaagttccggeagtcettacg
caataaggcgctaaggagaccttaaatggcetgatacaaaagcaaaactcaccctcaacggggacacagcetgttgaactggatgtgeaccace
accaccaccactgcatggttaattcctcctccatggtgaaattgttatccgetcacaattccacacaacatacgagecggaagcataaagtgtaa
agcctggggtgcctaatgagtgagctaactcacattaattgegttgegetcactgeccgcetttccagtetctagaagatctcgatectctacgecg
gacgcatcgtggecggceatcaccggegecacaggtgeggttgetggegectatatcgecgacatcaccgatggggaagatcgggctegee
acttcgggctcatgagegcettgtttcggegtgggtatggteggcaggeceegtggecgggggactgttgggcgccatctecttgecatgeaccat
teettgeggeggeggtgctcaacggectcaacctactactgggcetgettcctaatgcaggagtecgeataagggagagegtcgagatceegga
caccatcgaatggcgcaaaacctttcgcggtatggcatgatagegeccggaagagagtcaattcagggtegtgaatgtgaaaccagtaacgt
tatacgatgtcgcagagtatgccggtgtctettatcagaccgtttcccgegtggtgaaccaggecagecacgttictgecgaaaacgegggaaa
aagtggaagcggcgatggeggagctgaattacattcccaaccgegtggcacaacaactggegggcaaacagtegttgetgattggegttge
cacctcecagtetggecctgecacgegecgtcgcaaattgtcgeggegattaaatctecgegecgatcaactgggtgecagegtggtegtgtegat
ggtagaacgaageggcegtcgaagectgtaaageggeggtgcacaatcttctcgegeaacgegtcagtgggcetgatcattaactatcecgetgg
atgaccaggatgccattgctgtggaagctgcctgcactaatgttccggegttatttcttgatgtetctgaccagacacccatcaacagtattatttte
tcccatgaagacggtacgegactgggcgtggagceatctggtegeattgggtcaccageaaatcgegetgttagegggeccattaagttetgte
tcggegegtetgegtetggetggctggeataaatatctcactcgcaatcaaattcagecgatageggaacgggaaggegactggagteccat
gtceggttttcaacaaaccatgcaaatgctgaatgagggcatcgttcccactgegatgetggttgccaacgatcagatggegetgggcgcaat
gegcegecattaccgagtececgggetgegegtiggtecggatatctcggtagtgggatacgacgataccgaagacagctcatgttatatcecege
cgttaaccaccatcaaacaggattttcgectgctggggcaaaccagegtggaccgcettgctgeaactctetcagggecaggeggtgaaggec
aatcagctgttgccegtctcactggtgaaaagaaaaaccaccctggegeccaatacgcaaaccgectetcececgegegttggecgattcatta
atgcagctggcacgacaggtttcccgactggaaagegggcagtgagegceaacgceaattaatgtaagttagetcactcattaggecaccgggat
ctcgaccgatgceccttgagagcecttcaacccagtcagetectteccggtggecgeggggeatgactatcgtecgecgeacttatgactgtettettt
atcatgcaactcgtaggacaggtgccggeagegcetctgggteattttcggegaggaccgctttcgetggagegegacgatgateggectgte
gettgeggtattcggaatcttgcacgecctecgetcaagecttegtcactggtececgecaccaaacgtttcggcgagaageaggecattatcgee
ggeatggeggecccacgggtgcgeatgatcgtgetectgtegttgaggacceggetaggetggeggggttgecttactggttagcagaatga
atcaccgatacgcgagcgaacgtgaagcegactgetgctgcaaaacgtetgegacctgagcaacaacatgaatggtetteggtttcegtgttte
gtaaagtctggaaacgcggaagtcagegecctgeaccattatgttccggatctgeatcgeaggatgetgctggetacectgtggaacacctac
atctgtattaacgaagcgctggcattgaccctgagtgatttttctctggteccgecgeatccataccgecagttgtttaccctcacaacgttccagt
aaccgggcatgttcatcatcagtaacccgtatcgtgagcatcctctctegtttcatcggtatcattacccccatgaacagaaatcccecttacacg
gaggcatcagtgaccaaacaggaaaaaaccgcccttaacatggcccegctttatcagaagecagacattaacgettctggagaaactcaacga
getggacgeggatgaacaggceagacatctgtgaatcgetticacgaccacgetgatgagcetttaccgecagetgectegegegtttcggtgatga
cggtgaaaacctctgacacatgcagctcccggagacggtcacagettgtetgtaageggatgecgggageagacaageecgtcagggcgce
gtcagegggtgttggegggtatcggggcgeagecatgacccagtcacgtagegatageggagtgtatactggcttaactatgeggceatcag
agcagattgtactgagagtgcaccatatatgcggtgtgaaataccgcacagatgcgtaaggagaaaataccgcatcaggegcetcttcegette
ctcgcetcactgactcgetgegeteggtegticggetgeggcgageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatccacagaatcagg
ggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggcecagcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggecgegttgetggcgtttttccatagget
ccgeecccctgacgagceatcacaaaaatcgacgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggegtttcceect
ggaagctccctegtgegetetectgttccgaccecetgecgettaccggatacctgtecgectttetececttcgggaagegtggegctttctcatag
ctcacgctgtaggtatctcagttcggtgtaggtcgticgctccaagetgggctgtgtgcacgaacceccegticageccgaccgetgegectta
tccggtaactatcgtcttgagtccaacccggtaagacacgacttatcgecactggecageagecactggtaacaggattagcagagegaggtat
gtaggcggtgctacagagttcttgaagtggtggcctaactacggctacactagaaggacagtatttggtatctgegetetgctgaagecagtta
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ccttcggaaaaagagttggtagetcttgatccggcaaacaaaccaccgetggtageggtggtttttttgtitgcaagecageagattacgegeag
aaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgaaca
ataaaactgtctgcttacataaacagtaatacaaggggtgttatgagccatattcaacgggaaacgtcttgctctaggecgegattaaattccaac
atggatgctgatttatatgggtataaatgggctcgcgataatgtcgggcaatcaggtecgacaatctatcgattgtatgggaageccgatgege
cagagttgtttctgaaacatggcaaaggtagcgttgccaatgatgttacagatgagatggtcagactaaactggetgacggaatttatgectette
cgaccatcaagcattttatccgtactcctgatgatgcatggttactcaccactgegatccccgggaaaacagceattccaggtattagaagaatat
cctgattcaggtgaaaatattgttgatgegctggeagtgttcctgegecggttgcattcgattectgtttgtaattgtecttttaacagegategegta
tttcgtctcgctcaggegeaatcacgaatgaataacggtttggttgatgcgagtgattttgatgacgagegtaatggetggectgttgaacaagte
tggaaagaaatgcataaacttttgccattctcaccggattcagtcgtcactcatggtgatttctcacttgataaccttatttttgacgaggggaaatta
ataggttgtattgatgttggacgagtcggaatcgcagaccgataccaggatcttgccatcctatggaactgecteggtgagttttctectteattac
agaaacggctttttcaaaaatatggtattgataatcctgatatgaataaattgcagtttcatttgatgctcgatgagtttttctaagaattaattcatgag
cggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgegceacatttccccgaaaagtgecacctgaaattgtaaacgttaatatt
ttgttaaaattcgcgttaaatttttgttaaatcagctcattttttaaccaataggeccgaaatcggceaaaatcccttataaatcaaaagaatagaccga
gatagggttgagtgttgttccagtitggaacaagagtccactattaaagaacgtggactccaacgtcaaagggcgaaaaaccgtctatcaggg
cgatggcccactacgtgaaccatcaccctaatcaagttttttggggtcgaggtgccgtaaageactaaatcggaaccctaaagggageecce
gatttagagcttgacggggaaagecggegaacgtggegagaaaggaagggaagaaagegaaaggagegggegetagggegetggcaa
gtgtageggtcacgcetgegegtaaccaccacaccecgecgegettaatgegecgetacagggegegteccattcgeca
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[lacl promoter

pETlac-asacpS
5647 bp

Fig. S8 The structure illustration of plasmid pETlac-asacpS. The T7 promoter was
replaced by lac promoter amplified from pUC19, followed with the anti-gltA RNA

frame.
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Plasmid sequence of pETlac-asacpS:
atccggatatagttcctectttcagcaaaaaacccctcaagaccegtttagaggcecccaaggggttatgctagttattgctcageggtggeage
agccaactcagcttcctttcgggctttgttagcagecggatctcagtggtggtggtegtggtgctcgagtgcggecgeaagettgtcgacgga
gctcgaattcggatccgegacccatttgetgtccaccagtcatgctagcaggaggaattaaccatgecagtggtggtggtggtegtgccatecct
gagatgcatgaactgaatatcggtcatgccattattggtcgtgcagtgatgaccggactgaaagatgecggtggcagaaatgaagegtctgatg
ctggaagcgcegtggctaatggcaatattaggtttaggcacggatattgtggagatcgetcgeatcgaageggtgatcgeccgatcecggtgate
gectggeacgecgegtattaagegataacgaatgcaccaccaccaccaccactgeatggttaattcctectccatggtgaaattgttatcecgete
acaattccacacaacatacgagccggaagcataaagtgtaaagectggggtecctaatgagtgagcetaactcacattaattgegttgcgetca
ctgcccgctttccagtetctagaagatctegatectctacgecggacgeategtggecggeatcaccggegecacaggtgeggttgetggcg
cctatatcgccgacatcaccgatggggaagatcgggetcgecactticgggctcatgagegcttgtttcggegtgggtatggtggcaggecece
gtggccgggggactgttgggegcecatctecttgeatgeaccattecttgeggeggeggtgetcaacggectcaacctactactgggetgcette
ctaatgcaggagtcgcataagggagagegtcgagatccecggacaccatcgaatggegcaaaacctttcgeggtatggcatgatagegeecg
gaagagagtcaattcagggtggtgaatgtgaaaccagtaacgttatacgatgtcgcagagtatgccggtgtctettatcagaccgtttcccgegt
ggtgaaccaggccagcecacgttictgecgaaaacgcgggaaaaagtggaageggegatggeggagcetgaattacattcccaaccgegtgge
acaacaactggcgggcaaacagtcgttgctgattggcgttgccacctccagtctggecctgeacgegecgtegeaaattgtcgeggegatta
aatctcgcgecgatcaactgggtgccagegtggtggtatcgatggtagaacgaageggegtecgaagectgtaaageggeggtgcacaatct
tctcgegecaacgegtcagtgggctgatcattaactatccgetggatgaccaggatgecattgetgtggaagetgectgeactaatgttccggeg
ttatttcttgatgtctctgaccagacacccatcaacagtattattttctcccatgaagacggtacgegactgggegtggageatctggtegeattgg
gtcaccagcaaatcgcgcetgttagecgggcccattaagttetgtetcggegegtetgegtetggctggetggcataaatatctcactcgeaatcaa
attcagccgatagcggaacgggaaggcegactggagtgccatgteccggttttcaacaaaccatgcaaatgctgaatgagggcategttcccac
tgcgatgetggttgccaacgatcagatggegetgggegcaatgegegecattaccgagtecgggcetgegegttggtgcggatatctecggtag
tgggatacgacgataccgaagacagctcatgttatatcccgecgttaaccaccatcaaacaggattttcgectgetggggcaaaccagegteg
accgcttgctgceaactctctcagggecaggeggtgaagggcaatcagetgttgcccgtetcactggtgaaaagaaaaaccaccetggegee
caatacgcaaaccgcctctccecegegegttggecgatteattaatgecagetggeacgacaggtttcccgactggaaagegggeagtgageg
caacgcaattaatgtaagttagctcactcattaggcaccgggatctcgaccgatgeccttgagagecttcaacccagtcagetecttceggteg
gegeggggcatgactatcgtcgecgeacttatgactgtettctttatcatgcaactcgtaggacaggtgecggeagegcetetgggteattttcgg
cgaggaccgcttticgctggagegegacgatgatcggectgtegettgeggtattcggaatcttgecacgeectecgetcaagecttcgtcactggt
cccgecaccaaacgtttcggcgagaageaggecattatcgecggeatggeggecccacgggtgcgeatgatcgtgetectgtegttgagga
cceggetaggetggeggggttgecttactggttagcagaatgaatcaccgatacgegagegaacgtgaagegactgetgetgcaaaacgtct
gcgacctgagcaacaacatgaatggtcttcggtttcecgtgtttcgtaaagtctggaaacgecggaagtcagegeectgcaccattatgttcecgga
tctgcatcgecaggatgetgctggcetaccetgtggaacacctacatctgtattaacgaagegetggceattgaccctgagtgatttttctetggtece
gecgceatccataccgecagttgtttaccctcacaacgticcagtaaccgggcatgttcatcatcagtaaccegtatcgtgageatcctctetegttt
catcggtatcattacccccatgaacagaaatcccecttacacggaggceatcagtgaccaaacaggaaaaaaccgceccttaacatggeccgett
tatcagaagccagacattaacgcttctggagaaactcaacgagctggacgcggatgaacaggcagacatctgtgaatcgettcacgaccacg
ctgatgagctttaccgcagetgectcgegegtttcggtgatgacggtgaaaacctetgacacatgecagetcececggagacggtcacagettgtct
gtaagcggatgccgggagecagacaageccgtcagggegegtcagegggtgttggegggtgteggggegecagecatgacccagtcacgt
agcgatagcggagtgtatactggcttaactatgcggcatcagagcagattgtactgagagtgcaccatatatgecggtgtgaaataccgeacag
atgcgtaaggagaaaataccgcatcaggcegctcttccgcettcctcgetcactgactegetgegeteggtegttcggetgeggegageggtate
agctcactcaaaggcggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggecagcaaaaggecag
gaaccgtaaaaaggccgcegttgetggcgtttttccataggetcecgeccecctgacgageatcacaaaaatcgacgetcaagtcagaggtegc
gaaacccgacaggactataaagataccaggcegtttcccectggaagcetcectegtgegctcetectgttccgaccctgecgcettaccggatacct
gtcegectttcteeccttcgggaagegtggegcetttetcatagetcacgetgtaggtatctcagtteggtgtaggtegttcgetccaagetgggctg
tgtgcacgaaccceccgttcageccgaccgcetgegecttatccggtaactatcgtettgagtccaacccggtaagacacgacttatcgecactg
gcagcagccactggtaacaggattagcagagegaggtatgtaggcggtgctacagagttcttgaagtggtggcctaactacggctacactag
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aaggacagtatttggtatctgecgcetctgctgaagecagttaccttcggaaaaagagttggtagetettgatccggecaaacaaaccaccgetggt
agcggtggtttttttgtttgcaagcagcagattacgcgecagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgctcag
tggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgaacaataaaactgtctgcttacataaacagtaatacaaggggtgttatgagcecatattca
acgggaaacgtcttgctctaggecgegattaaattccaacatggatgctgatttatatgggtataaatgggctcgegataatgtcgggcaatcag
gtgcgacaatctatcgattgtatgggaageccgatgegecagagttgtitctgaaacatggecaaaggtagegttgecaatgatgttacagatga
gatggtcagactaaactggctgacggaatttatgcectcttccgaccatcaagcattttatccgtactcctgatgatgcatggttactcaccactgeg
atccccgggaaaacagcattccaggtattagaagaatatcctgattcaggtgaaaatattgttgatgecgetggcagtgttcetgegecggttgea
ttcgattcctgtttgtaattgtccttttaacagegatcgegtatttcgtctcgetcaggegeaatcacgaatgaataacggtitggttgatgegagtg
attttgatgacgagcgtaatggetggcctgttgaacaagtctggaaagaaatgcataaacttttgeccattctcaccggattcagtegtcactcatg
gtgatttctcacttgataaccttatttttgacgaggggaaattaataggttgtattgatgttggacgagtcggaatcgcagaccgataccaggatct
tgccatcctatggaactgectcggtgagttttctccttcattacagaaacggctttttcaaaaatatggtattgataatcctgatatgaataaattgea
gtttcatttgatgctcgatgagtttttctaagaattaattcatgagecggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgegea
catttccccgaaaagtgecacctgaaattgtaaacgttaatattttgttaaaattcgegttaaatttttgttaaatcagetcattttttaaccaataggec
gaaatcggcaaaatcccttataaatcaaaagaatagaccgagatagggttgagtgttgttccagtitggaacaagagtccactattaaagaacgt
ggactccaacgtcaaagggcgaaaaaccgtctatcagggegatggcccactacgtgaaccatcaccctaatcaagttttttggggtcgaggte
ccgtaaagcactaaatcggaaccctaaagggagecccecgatttagagettgacggggaaagecggegaacgtggegagaaaggaaggga
agaaagcgaaaggagcgggcgctagggcgctggcaagtgtageggtcacgetgegegtaaccaccacaccecgecgegettaatgegec
gctacagggegegtceccattcgeca

47



lac operator
lac promoter’

CAP binding site

lacI promoter]

pETlac-asacpT
5698 bp

Fig. S9 The structure illustration of plasmid pETlac-asacpT. The T7 promoter was
replaced by lac promoter amplified from pUC19, followed with the anti-gltA RNA

frame.

48



Plasmid sequence of pETlac-asacpT:
atccggatatagttcctectttcagcaaaaaacccctcaagaccegtttagaggcecccaaggggttatgctagttattgctcageggtggeage
agccaactcagcttcctttcgggctttgttagcagecggatctcagtggtggtggtegtggtgctcgagtgcggecgeaagettgtcgacgga
gctcgaattcggatccgegacccatttgetgtccaccagtcatgctagcaggaggaattaaccatgecagtggtggtggtegteggtgaaaggeg
gtagcaaactggcgattttactggggccgggcagaccgaaaagteggttaccgggatgaggcgacaagtgatacgatacgeactttcatttte
cattaaacgttggccctgatatgtatcggatagttctggggaaagtttcgaccttaagegcagetecactgecaccgggtttacgegagcaage
accgcaaggtccacgacgcgaacgcetggetggcgggecgtgcattgctttcgecacacgetttccccgetaccggagatcatctatcaccace
accaccaccactgcatggttaattcctcctccatggtgaaattgttatccgetcacaattccacacaacatacgagecggaageataaagtgtaa
agcctggggtgectaatgagtgagctaactcacattaattgegttgegetcactgeccgcetttccagtetctagaagatctcgatectctacgecg
gacgcatcgtggecggceatcaccggegecacaggtgeggttgetggegectatatcgecgacatcaccgatggggaagatcgggctegee
acttcgggctcatgagegcettgtttcggegtgggtatggteggcaggeceegtggecgggggactgttgggcgccatctecttgecatgeaccat
tcettgeggeggeggtgctcaacggectcaacctactactgggcetgettcctaatgcaggagtecgeataagggagagegtcgagatceegga
caccatcgaatggcgcaaaacctttcgcggtatggcatgatagegeccggaagagagtcaattcagggtegtgaatgtgaaaccagtaacgt
tatacgatgtcgcagagtatgccggtgtctettatcagaccgtttcccgegtggtgaaccaggecagecacgttictgegaaaacgegggaaa
aagtggaagcggcgatggeggagctgaattacattcccaaccgegtggcacaacaactggegggcaaacagtegttgetgattggegttge
cacctcecagtetggecctgecacgegecgtcgcaaattgtcgeggegattaaatctecgegecgatcaactgggtgecagegtggtegtgtegat
ggtagaacgaageggcegtcgaagectgtaaageggeggtgcacaatcttctcgegeaacgegtcagtgggcetgatcattaactatcecgetgg
atgaccaggatgccattgctgtggaagctgcctgcactaatgttccggegttatttcttgatgtetctgaccagacacccatcaacagtattatttte
tcccatgaagacggtacgegactgggcgtggagceatctggtegeattgggtcaccageaaatcgegetgttagegggeccattaagttetgte
tcggcgegtetgegtetggetggctggeataaatatctcactcgcaatcaaattcagecgatageggaacgggaaggegactggagtaccat
gtceggttttcaacaaaccatgcaaatgctgaatgagggcatcgttcccactgegatgetggttgccaacgatcagatggegetgggcgcaat
gegcegecattaccgagtcecgggetgegegtiggtecggatatctcggtagtgggatacgacgataccgaagacagcetcatgttatatcecege
cgttaaccaccatcaaacaggattttcgectgctggggcaaaccagegtggaccgcettgctgeaactctctcagggecaggeggtgaaggec
aatcagctgttgccegtctcactggtgaaaagaaaaaccaccctggegeccaatacgcaaaccgectetcececgegegttggecgattcatta
atgcagctggcacgacaggtttcccgactggaaagegggcagtgagegceaacgceaattaatgtaagttagetcactcattaggecaccgggat
ctcgaccgatgceccttgagagcecttcaacccagtcagetectteccggtgggcgeggggeatgactatcgtegecgeacttatgactgtettettt
atcatgcaactcgtaggacaggtgccggeagegcetctgggteattttcggegaggaccgctttcgetggagegegacgatgateggectgte
gettgeggtattcggaatcttgcacgecctecgetcaagecttegtecactggteccecgecaccaaacgtttcggcgagaageaggecattatcgee
ggeatggeggecccacgggtgcgeatgatcgtgetectgtegttgaggacceggetaggetggeggggttgecttactggttagcagaatga
atcaccgatacgcgagcgaacgtgaagcegactgetgctgcaaaacgtetgegacctgagcaacaacatgaatggtetteggtttcegtgttte
gtaaagtctggaaacgcggaagtcagegecctgeaccattatgttccggatctgeatcgeaggatgetgctggetacectgtggaacacctac
atctgtattaacgaagcgctggcattgaccctgagtgatttttctctggtcccgecgeatccataccgecagttgtttaccctcacaacgttccagt
aaccgggcatgttcatcatcagtaacccgtatcgtgagcatcctctctegtttcatcggtatcattacccccatgaacagaaatcccecttacacg
gaggcatcagtgaccaaacaggaaaaaaccgcccttaacatggcccegctttatcagaagecagacattaacgettctggagaaactcaacga
getggacgeggatgaacaggceagacatctgtgaatcgetticacgaccacgetgatgagcetttaccgecagetgectegegegtttcggtgatga
cggtgaaaacctctgacacatgcagctcccggagacggtcacagettgtetgtaageggatgeccgggageagacaageecgtcagggcgce
gtcagegggtgttggegggtatcggggcgeagecatgacccagtcacgtagegatageggagtgtatactggcttaactatgeggceatcag
agcagattgtactgagagtgcaccatatatgcggtgtgaaataccgcacagatgcgtaaggagaaaataccgcatcaggegcetcttcegette
ctcgcetcactgactcgetgegeteggtegticggetgeggcgageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatccacagaatcagg
ggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggcecagcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggecgegttgetggcgtttttccatagget
ccgeecccctgacgagceatcacaaaaatcgacgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggegtttcceect
ggaagctccctegtgegetetectgttccgacccetgecgettaccggatacctgtecgectttetececttcgggaagegtggegctttctcatag
ctcacgctgtaggtatctcagttcggtgtaggtcgticgctccaagetgggctgtagtgcacgaacceccegticageccgaccgetgegectta
tccggtaactatcgtcttgagtccaacccggtaagacacgacttatcgecactggecageagecactggtaacaggattagcagagegaggtat
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gtaggcggtgctacagagttcttgaagtggtggcctaactacggctacactagaaggacagtatttggtatctgegetetgctgaagecagtta
ccttcggaaaaagagttggtagetcttgatccggcaaacaaaccaccgetggtageggtggtttttttgtitgcaagcageagattacgegeag
aaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgaaca
ataaaactgtctgcttacataaacagtaatacaaggggtgttatgagccatattcaacgggaaacgtcttgctctaggecgegattaaattccaac
atggatgctgatttatatgggtataaatgggctcgcgataatgtcgggcaatcaggtecgacaatctatcgattgtatgggaageccgatgcge
cagagttgtttctgaaacatggcaaaggtagcgttgccaatgatgttacagatgagatggtcagactaaactggetgacggaatttatgectette
cgaccatcaagcattttatccgtactcctgatgatgcatggttactcaccactgegatccccgggaaaacagceattccaggtattagaagaatat
cctgattcaggtgaaaatattgttgatgegctggeagtgttcctgegecggttgcattcgattectgtttgtaattgtecttttaacagegategegta
tttcgtctcgctcaggegeaatcacgaatgaataacggtttggttgatgcgagtgattttgatgacgagegtaatggetggectgttgaacaagte
tggaaagaaatgcataaacttttgccattctcaccggattcagtcgtcactcatggtgatttctcacttgataaccttatttttgacgaggggaaatta
ataggttgtattgatgttggacgagtcggaatcgcagaccgataccaggatcttgccatcctatggaactgecteggtgagttttctectteattac
agaaacggctttttcaaaaatatggtattgataatcctgatatgaataaattgcagtttcatttgatgctcgatgagtttttctaagaattaattcatgag
cggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgegceacatttccccgaaaagtgecacctgaaattgtaaacgttaatatt
ttgttaaaattcgcgttaaatttttgttaaatcagctcattttttaaccaataggecgaaatcggceaaaatcccttataaatcaaaagaatagaccga
gatagggttgagtgttgttccagtitggaacaagagtccactattaaagaacgtggactccaacgtcaaagggcgaaaaaccgtctatcaggg
cgatggcccactacgtgaaccatcaccctaatcaagttttttggggtcgaggtgccgtaaageactaaatcggaaccctaaagggageecce
gatttagagcttgacggggaaagecggegaacgtggegagaaaggaagggaagaaagegaaaggagegggegetagggegetggcaa
gtgtageggtcacgcetgegegtaaccaccacaccecgecgegettaatgegecgetacagggegegteccattcgeca
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Fig. S10 Resveratrol and the prenylated stilbenoids isolated from the elicited hairy root

cultures and seedlings of peanut33-40,
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Fig. S11 2-C-prenyl resveratrol and its derivatives. (A) Vulpinoideol A (1) from Carex

vulpinoidea®. (B) (E)-4-(3-methyl-2-buten-1-yl)-3,4',5-trihydroxy-3'-
methoxystilbene (2), (E)-2,4-bis(3-methyl-2-buten-1-yl)-3,3",4",5-tetrahydroxystilbene
3), (E)-2-(3-methyl-2-buten-1-yl)-3-(3-methyl-2-butenyloxy)-3',4',5-
trihydroxystilbene 4), (E)-2,6-bis(3-methyl-2-buten-1-yl)-3,3",5,5'-
tetrahydroxystilbene (5) and (E)-2,6-bis(3-methyl-2-buten-1-yl)-3,4',5-trihydroxy-3'-
methoxystilbene (6), and 2-C-prenyl resveratrol (7) isolated from Kangaroo Island
propolis*!. (C) 2-prenyl-3,5,4'-trimethoxystilbene (8), 2-prenyl-3-hydroxy-5,4'-
dimethoxystilbene (9) and 2-prenyl-3,4'-dihydroxy-5-methoxystilbene (10) and its

corresponding acetate (11) isolated from Scirpus holoschoenus L.%.
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PRES #4496 RT:29.07 AV: 1 NL: 5.95E7
F: FTMS + ¢ ESIFull ms [200.00-500.00]
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Figure S12. The ESI-MS spectrum and putative fragmentation pathway of the product

2-C-prenyl resveratrol.
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Fig. S13 Standard curve for 4-coumaric acid.
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Fig. S14 Standard curve for resveratrol.
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Fig. S15 Standard curve for 2-C-prenyl resveratrol.
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Media compositions:

LB: tryptone 10 g/L, sodium chloride 10 g/L, yeast extract 5 g/L, sterilized at 121 °C
for 20 min.

Minimal M9: disodium hydrogen phosphate 6.8 g/L, potassium dihydrogen phosphate
3.0 g/L, sodium chloride 0.5 g/L, ammonium chloride 1.0 g/L, calcium chloride 0.01
g/L, sterilized at 121 °C for 20 min. The medium was supplemented with glucose 10
g/L, magnesium sulfate 0.12 g/L before use. Glucose and magnesium sulfate were
sterilized separately at 115 °C for 30 min.

TB: tryptone 12 g/L, yeast extract 24 g/L, glycerol 4 mL/L, dipotassium phosphate
12.54 g/L, potassium dihydrogen phosphate 2.31 g/L, sterilized at 121 °C for 20 min.
EZ Rich Defined Medium was purchased from Coolaber (Beijing) Technology
(product No. MK0106) containing 10xMOPS mixture, 10xACGU, 5xSupplement EZ,
diluted with sterilized water and supplemented with 0.23 g/L sterilized dipotassium
phosphate and 2 g/L glucose.

Mineral medium: diammonium hydrogen phosphate 4 g/L, potassium dihydrogen
phosphate 13.54 g/L, citric acid 1.7 g/L, yeast extract 5 g/L, sterilized at 121 °C for 20
min. The medium was supplemented with glucose 10g/L, magnesium sulfate 0.7 g/L,
200xtrace elements Sml/L before use. Glucose and magnesium sulfate were sterilized
separately at 115 °C for 30 min. 200xtrace elements were sterilized through filtration
with 0.22 um filter.

200xtrace elements: ferrous sulfate 11 g/L, calcium chloride 4 g/L, copper sulfate 1.28
g/L, zinc sulfate 2.47 g/L, ammonium heptamolybdate 0.19 g/L, manganese sulfate
0.68 g/L, sodium tetraborate 0.02 g/L, dissolved in 1 M HCl filtered with 0.22 pm filter.
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