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S2

Table S1 Reaction optimization studies to form 7 & 8a,b

Entry Lewis acid 
(20 mol%)

Solvent Temp
(oC)

Yield of 7aaa 
(%)b

1 -- DCE r.t. 24
2 -- DCE 90 28
3 -- DCE 120 28
4 Bi(OTf)3

 DCE r.t. 29
5 Bi(OTf)3

 DCE 90 44
6 Bi(OTf)3

 DCE 120 44
7 AlCl3 DCE 90 35
8 BiCl3 DCE 90 38
9 FeCl3 DCE 90 28

10 BF3.OEt2
 DCE 90 c.r.m.c

11 BF3.OEt2
 Toluene 90 c.r.m.c

aReaction conditions: A mixture of 1a (0.5 mmol), 2a (0.5 mmol) and 6 (0.6 mmol) in the presence of Lewis acid was stirred as mentioned 
above in the table. bIsolated yields after column chromatography. cc.r.m. = complex reaction mixture. 
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1H-NMR (500 MHz, CDCl3)
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19F NMR (376 MHz, CDCl3)

-145-140-135-130-125-120-115-110-105-100-95-90-85-80
f1 (ppm)

-1
11

.9
2

-1
11

.9
1

-1
11

.8
8

-1
11

.8
7

-1
11

.8
5

O O

O

N
H

F

4ac



S11

1H-NMR (500 MHz, CDCl3)

-0.50.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.0
f1 (ppm)

3.
00

0.
88

1.
07

7.
08

2.
01

1.
05

1.
00

3.
72

9

6.
43

0
7.

19
0

7.
20

5
7.

22
0

7.
27

9
7.

29
5

7.
31

0
7.

32
2

7.
34

0
7.

35
2

7.
35

7
7.

37
1

7.
40

8
7.

42
4

7.
43

3
7.

45
0

7.
55

5
7.

57
2

7.
58

8
7.

80
1

7.
81

6

13C-NMR (100 MHz, CDCl3)

0102030405060708090100110120130140150160170180190200
f1 (ppm)

31
.4

9

99
.3

1
10

0.
87

11
0.

36
11

4.
82

11
6.

83
11

9.
37

12
1.

22
12

3.
28

12
3.

69
12

4.
04

12
9.

19
12

9.
35

13
1.

32
13

2.
48

15
3.

44

16
1.

19
16

2.
38

O O

O

N
H

Cl

4ad

O O

O

N
H

Cl

4ad



S12

1H-NMR (500 MHz, CDCl3)

-0.50.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.010.5
f1 (ppm)

3.
04

0.
87

1.
04

6.
03

3.
03

1.
03

1.
00

3.
72

6

6.
44

5
7.

18
9

7.
20

4
7.

21
9

7.
27

6
7.

29
1

7.
30

7
7.

32
0

7.
33

0
7.

33
7

7.
35

3
7.

41
0

7.
42

8
7.

44
6

7.
55

0
7.

56
7

7.
58

3
7.

80
8

7.
82

4

13C-NMR (100 MHz, CDCl3)

0102030405060708090100110120130140150160170180190200
f1 (ppm)

31
.5

2

99
.1

7
10

1.
03

11
0.

38
11

4.
82

11
6.

82
11

9.
42

12
1.

22
12

3.
34

12
3.

69
12

4.
02

12
6.

73
12

8.
39

12
9.

13
12

9.
85

13
0.

17
13

2.
46

13
2.

72
13

4.
58

13
8.

03
13

9.
99

15
3.

42

16
1.

23
16

2.
36

O O

O

N
H

Cl

4ae

O O

O

N
H

Cl

4ae



S13

1H-NMR (500 MHz, CDCl3)

-0.50.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.0
f1 (ppm)

3.
08

2.
03

1.
02

2.
04

2.
01

3.
00

1.
07

1.
00

2.
05

2.
77

5

6.
51

5
6.

53
2

6.
77

8
7.

18
2

7.
19

9
7.

27
9

7.
29

5
7.

50
6

7.
52

1
7.

53
6

7.
54

1
7.

63
6

7.
65

1
7.

66
6

7.
94

5
7.

96
1

8.
25

3
8.

26
8

13C-NMR (100 MHz, CDCl3)

O

OH

O

O

N
H

5aa



S14

-20-100102030405060708090100110120130140150160170180190200210220
f1 (ppm)

30
.7

2

48
.3

4

10
2.

45

11
3.

00
11

6.
31

11
7.

14
12

4.
07

12
4.

13
12

4.
90

12
8.

94
12

9.
20

13
0.

04
13

2.
42

13
5.

10
13

5.
76

14
8.

91
15

2.
71

16
3.

59
16

4.
26

20
5.

83

1H-NMR (500 MHz, CDCl3)

-0.50.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.0
f1 (ppm)

3.
02

3.
01

2.
01

1.
04

3.
01

1.
03

2.
02

1.
03

1.
02

2.
00

2.
39

8

2.
76

7

6.
50

8
6.

52
5

6.
77

4
7.

16
5

7.
18

3
7.

31
2

7.
31

7
7.

32
9

7.
33

3
7.

49
7

7.
51

3
7.

52
5

7.
52

9
7.

62
8

7.
64

3
7.

65
8

7.
73

0
8.

25
3

8.
26

8

13C-NMR (100 MHz, CDCl3)

O

OH

O

O

N
H

5ba

O

OH

O

O

N
H

5aa



S15

0102030405060708090100110120130140150160170180190200210
f1 (ppm)

21
.0

50

30
.6

97

48
.2

63

10
2.

26
2

11
2.

91
5

11
6.

07
3

11
6.

71
5

12
3.

72
1

12
4.

86
3

12
8.

90
2

12
9.

18
4

13
0.

02
7

13
3.

45
8

13
3.

77
1

13
5.

08
2

13
5.

74
7

14
8.

89
7

15
0.

84
2

16
3.

63
7

16
4.

40
8

20
5.

88
6

1H-NMR (400 MHz, CDCl3)

-0.50.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.0
f1 (ppm)

3.
04

3.
12

2.
05

1.
01

0.
97

1.
04

2.
04

2.
07

1.
05

1.
00

2.
03

2.
75

5

3.
83

6

6.
50

3
6.

52
5

6.
73

2
6.

74
9

6.
75

5
6.

81
4

6.
82

1
6.

83
7

6.
84

3
7.

15
6

7.
17

7
7.

47
9

7.
49

8
7.

50
1

7.
51

4
7.

51
8

7.
60

6
7.

60
9

7.
61

3
7.

62
3

7.
62

8
7.

63
3

7.
64

3
7.

64
7

7.
81

2
7.

83
4

8.
23

9
8.

24
3

8.
26

1
8.

26
4

13C-NMR (100 MHz, CDCl3)

O

OH

O

O

N
H

MeO
5ca

O

OH

O

O

N
H

5ba



S16

0102030405060708090100110120130140150160170180190200210
f1 (ppm)

30
.6

65

48
.1

22

55
.8

12

99
.7

92
99

.9
94

11
0.

25
4

11
2.

31
5

11
2.

86
4

12
4.

99
2

12
5.

19
9

12
8.

85
5

12
9.

13
5

12
9.

95
5

13
5.

00
2

13
5.

74
2

14
8.

82
4

15
4.

43
1

16
3.

32
5

16
4.

08
4

16
4.

62
1

20
5.

93
0

1H-NMR (500 MHz, CDCl3)

-0.50.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.0
f1 (ppm)

3.
03

2.
00

1.
00

3.
05

1.
04

2.
00

1.
03

1.
01

2.
03

2.
75

1

6.
50

0
6.

51
7

6.
73

3
7.

17
8

7.
18

9
7.

19
5

7.
20

7
7.

42
5

7.
43

0
7.

44
2

7.
44

7
7.

48
2

7.
49

8
7.

51
3

7.
61

7
7.

63
2

7.
64

7
7.

90
7

7.
91

3

8.
22

3
8.

23
7

13C-NMR (100 MHz, CDCl3)

O

OH

O

O

N
H

Cl

5da

O

OH

O

O

N
H

MeO
5ca



S17

0102030405060708090100110120130140150160170180190200210
f1 (ppm)

30
.6

12

48
.5

38

10
3.

34
3

11
2.

95
0

11
7.

71
2

11
8.

32
2

12
3.

67
0

12
4.

45
8

12
8.

90
2

12
9.

17
7

12
9.

54
0

13
0.

01
5

13
2.

29
5

13
5.

17
1

13
5.

48
6

14
9.

02
4

15
0.

92
3

16
2.

27
9

16
3.

77
2

20
5.

57
1

1H-NMR (500 MHz, CDCl3)

-0.50.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.010.5
f1 (ppm)

3.
01

2.
00

1.
01

1.
01

2.
03

2.
01

1.
02

1.
01

1.
00

2.
00

2.
76

2

6.
50

6
6.

52
2

6.
73

5
7.

14
0

7.
15

7
7.

18
2

7.
19

9
7.

49
1

7.
49

5
7.

50
7

7.
52

3
7.

57
3

7.
57

8
7.

59
0

7.
59

5
7.

62
7

7.
64

2
7.

65
7

8.
07

1
8.

07
5

8.
22

7
8.

24
3

13C-NMR (100 MHz, CDCl3)

O

OH

O

O

N
H

Br

5ea

O

OH

O

O

N
H

Cl

5da



S18

-20-100102030405060708090100110120130140150160170180190200210220
f1 (ppm)

30
.6

28

48
.5

43

10
3.

34
3

11
2.

97
0

11
6.

85
1

11
8.

00
6

11
8.

74
8

12
4.

46
5

12
6.

71
8

12
8.

89
7

12
9.

18
5

13
0.

02
0

13
5.

10
8

13
5.

18
3

13
5.

47
2

14
9.

01
6

15
1.

38
1

16
2.

19
2

16
3.

71
9

20
5.

56
7

1H-NMR (500 MHz, CDCl3)

-1.0-0.50.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.0
f1 (ppm)

3.
03

3.
03

2.
06

1.
00

2.
03

4.
01

1.
03

1.
00

2.
02

0.
00

 T
M

S

2.
41

2.
75

6.
50

6.
52

6.
74

7.
17

7.
19

7.
25

7.
26

7.
27

7.
27

7.
27

7.
29

7.
30

7.
49

7.
50

7.
50

7.
51

7.
93

7.
93

7.
95

7.
95

8.
15

8.
16

13C-NMR (100 MHz, CDCl3)

O

OH

O

O

N
H

5ab

O

OH

O

O

N
H

Br

5ea



S19

-20-100102030405060708090100110120130140150160170180190200210220
f1 (ppm)

21
.9

5

30
.7

3

48
.1

2

10
2.

45

11
2.

97
11

6.
25

11
7.

16
12

4.
01

12
4.

10
12

5.
19

12
8.

87
12

9.
90

13
0.

22
13

2.
33

13
3.

15

14
6.

52
14

8.
78

15
2.

66

16
3.

63
16

4.
29

20
5.

29

1H-NMR (500 MHz, CDCl3)

-0.50.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.0
f1 (ppm)

3.
00

2.
00

1.
00

4.
01

2.
00

1.
00

1.
01

2.
00

2.
76

9

6.
51

7
6.

52
2

6.
53

1
6.

53
5

6.
71

5
7.

15
3

7.
15

9
7.

17
6

7.
18

9
7.

19
3

7.
25

8
7.

27
3

7.
29

0
7.

50
5

7.
50

8
7.

51
9

7.
52

3
7.

53
6

7.
54

0
7.

92
9

7.
93

2
7.

94
5

7.
94

8
8.

28
7

8.
29

2
8.

29
8

8.
30

2
8.

30
5

8.
31

2
8.

31
6

13C-NMR (100 MHz, CDCl3)

O

OH

O

O

N
H

F

5ac

O

OH

O

O

N
H

5ab



S20

-20-100102030405060708090100110120130140150160170180190200210220
f1 (ppm)

30
.6

71

48
.2

56

10
2.

23
5

11
2.

99
3

11
5.

64
7

11
5.

86
8

11
6.

32
4

11
6.

55
3

11
7.

01
4

12
4.

08
8

12
4.

11
5

12
4.

55
6

12
8.

85
4

13
2.

07
4

13
2.

10
2

13
2.

49
5

13
2.

82
5

13
2.

89
7

13
2.

99
4

14
8.

95
1

15
2.

65
0

16
3.

63
8

16
4.

27
6

16
5.

73
9

16
8.

31
0

16
9.

72
4

20
3.

97
6

19F NMR (376 MHz, CDCl3)

-145-140-135-130-125-120-115-110-105-100-95-90-85-80-75-70
f1 (ppm)

-1
01

.2
7

-1
01

.2
5

-1
01

.2
4

O

OH

O

O

N
H

F

5ac

O

OH

O

O

N
H

F

5ac



S21

1H-NMR (500 MHz, CDCl3)

0.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.0
f1 (ppm)

3.
03

2.
01

1.
00

2.
03

2.
06

2.
01

1.
02

1.
00

2.
01

2.
76

4

6.
51

3
6.

53
1

6.
68

7
7.

15
3

7.
16

9
7.

25
8

7.
27

0
7.

28
6

7.
46

0
7.

47
7

7.
50

3
7.

50
7

7.
52

0
7.

53
5

7.
53

8
7.

92
6

7.
94

5
8.

17
6

8.
19

3

13C-NMR (100 MHz, CDCl3)

0102030405060708090100110120130140150160170180190200210
f1 (ppm)

30
.6

75

48
.4

14

10
2.

22
0

11
3.

02
1

11
6.

31
9

11
6.

99
1

12
4.

08
9

12
4.

13
4

12
4.

38
9

12
8.

90
2

12
9.

52
2

13
1.

33
8

13
2.

52
0

13
4.

00
9

14
1.

77
6

14
8.

96
2

15
2.

63
6

16
3.

62
9

16
4.

29
6

20
4.

32
1

O

OH

O

O

N
H

Cl

5ad

O

OH

O

O

N
H

Cl

5ad



S22

1H-NMR (500 MHz, CDCl3)

0.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.010.5
f1 (ppm)

3.
00

2.
00

1.
00

2.
00

2.
00

1.
01

1.
00

1.
00

1.
02

2.
01

2.
77

5

6.
52

1
6.

52
6

6.
53

4
6.

53
9

6.
68

2
7.

16
0

7.
16

4
7.

17
7

7.
27

9
7.

29
5

7.
43

9
7.

45
5

7.
47

1
7.

51
3

7.
51

6
7.

52
8

7.
53

1
7.

54
4

7.
54

8
7.

59
0

7.
59

5
7.

60
6

7.
61

1
7.

93
1

7.
93

4
7.

94
8

7.
95

1
8.

14
3

8.
16

0
8.

17
0

13C-NMR (100 MHz, CDCl3)

-20-100102030405060708090100110120130140150160170180190200210220
f1 (ppm)

30
.6

69

48
.7

41

10
2.

29
1

11
3.

06
1

11
6.

35
4

11
6.

98
9

12
4.

11
9

12
4.

14
9

12
8.

15
4

12
8.

98
2

12
9.

67
7

13
0.

49
4

13
2.

54
4

13
4.

86
6

13
5.

57
2

13
7.

33
9

14
9.

08
9

15
2.

69
3

16
3.

47
0

16
4.

18
4

20
4.

36
2

O

OH

O

O

N
H

Cl

5ae

O

OH

O

O

N
H

Cl

5ae



S23

1H-NMR (400 MHz, CDCl3)

0.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.0
f1 (ppm)

3.
05

3.
04

1.
00

2.
03

0.
96

2.
00

2.
05

1.
00

2.
02

2.
17

3

2.
76

6

5.
86

6
5.

86
8

6.
50

4
6.

52
6

6.
54

5

7.
11

4
7.

11
5

7.
13

5
7.

13
7

7.
46

5
7.

48
3

7.
48

6
7.

50
1

7.
50

4
7.

59
6

7.
60

0
7.

60
3

7.
61

3
7.

61
8

7.
62

2
7.

63
7

8.
19

0
8.

19
4

8.
21

2
8.

21
5

13C-NMR (100 MHz, CDCl3)

-20-100102030405060708090100110120130140150160170180190200210220
f1 (ppm)

19
.7

66

30
.7

05

47
.9

06

10
0.

04
6

10
2.

44
7

11
2.

86
4

12
5.

04
6

12
8.

86
3

12
9.

08
0

12
9.

84
1

13
4.

84
5

13
5.

75
6

14
8.

77
0

16
1.

26
3

16
6.

02
0

16
8.

03
3

20
5.

47
1

1H-NMR (400 MHz, CDCl3)

O O
5fa

OHO

N
H

O O
5fa

OHO

N
H



S24

-0.50.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.010.5
f1 (ppm)

6.
09

2.
10

1.
00

4.
03

3.
00

1.
06

1.
03

2.
05

2.
87

6

6.
61

7
6.

63
9

6.
78

7
7.

22
9

7.
23

5
7.

23
8

7.
24

5
7.

24
6

7.
24

9
7.

25
2

7.
25

8
7.

27
5

7.
28

0
7.

48
2

7.
48

7
7.

50
1

7.
50

4
7.

50
7

7.
51

8
7.

52
2

7.
52

6
7.

60
9

7.
61

2
7.

61
5

7.
62

6
7.

63
0

7.
63

5
7.

64
9

7.
92

9
7.

93
2

7.
93

3
7.

94
8

7.
95

2
7.

95
3

8.
24

3
8.

24
6

8.
26

1
8.

26
4

8.
26

7

13C-NMR (100 MHz, CDCl3)

0102030405060708090100110120130140150160170180190200210220
f1 (ppm)

40
.4

48

48
.2

61

10
2.

46
7

11
2.

93
6

11
6.

25
3

11
7.

10
5

12
3.

96
2

12
4.

02
1

12
4.

08
6

12
8.

75
9

12
9.

15
6

12
9.

99
2

13
2.

36
4

13
5.

03
9

13
5.

72
6

15
0.

04
3

15
2.

65
1

16
3.

51
8

16
4.

23
3

20
5.

72
7

1H-NMR (500 MHz, CDCl3)

O

OH

O

O

N
7aaa

O

OH

O

O

N
7aaa



S25

-0.50.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.010.5
f1 (ppm)

3.
02

6.
02

2.
01

1.
00

1.
02

2.
00

1.
06

2.
01

1.
02

1.
00

2.
01

2.
39

2.
88

6.
62

6.
64

6.
79

7.
16

7.
18

7.
22

7.
24

7.
30

7.
31

7.
32

7.
32

7.
49

7.
51

7.
52

7.
62

7.
62

7.
62

7.
63

7.
63

7.
65

7.
73

7.
73

8.
25

8.
27

13C-NMR (100 MHz, CDCl3)

0102030405060708090100110120130140150160170180190200210220
f1 (ppm)

21
.0

2

40
.5

1

48
.2

2

10
2.

31

11
2.

98
11

6.
05

11
6.

72
12

3.
71

12
4.

12
12

8.
75

12
9.

16
13

0.
01

13
3.

42
13

3.
73

13
5.

04
13

5.
77

14
9.

99
15

0.
84

16
3.

59
16

4.
39

20
5.

83

1H-NMR (400 MHz, CDCl3)

O

OH

O

O

N
7baa

O

OH

O

O

N
7baa



S26

-0.50.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.012.5
f1 (ppm)

6.
07

3.
05

2.
19

2.
04

1.
04

2.
01

2.
14

1.
08

1.
03

2.
00

2.
88

5

3.
08

2

3.
84

8

6.
62

2
6.

64
4

6.
75

0
6.

75
8

6.
76

4
6.

82
2

6.
82

8
6.

84
4

6.
85

0
7.

21
2

7.
23

4
7.

49
1

7.
50

9
7.

51
2

7.
52

6
7.

53
0

7.
61

6
7.

61
9

7.
62

2
7.

63
3

7.
63

7
7.

64
2

7.
65

6
7.

82
0

7.
84

2
8.

25
0

8.
25

4
8.

26
8

8.
27

2
8.

27
5

13C-NMR (100 MHz, CDCl3)

0102030405060708090100110120130140150160170180190200210
f1 (ppm)

40
.4

88

48
.0

97

55
.8

36

99
.8

83
10

0.
03

2

11
0.

32
5

11
1.

07
6

11
2.

32
3

11
2.

91
6

12
4.

21
4

12
5.

23
5

12
8.

74
4

12
9.

15
7

12
9.

99
4

13
4.

99
6

13
5.

81
7

15
0.

01
5

15
4.

46
8

16
3.

34
7

16
4.

08
8

16
4.

65
8

20
5.

94
9

1H-NMR (500 MHz, CDCl3)

O

OH

O

Ph O

NMeO

SS-772

O

OH

O

O

N

7caa

MeO

O

OH

O

O

N

7caa

MeO



S27

-0.50.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.0
f1 (ppm)

6.
00

2.
01

1.
02

3.
13

1.
02

2.
05

1.
05

1.
03

2.
02

2.
89

3

6.
63

1
6.

64
8

6.
75

3
7.

22
6

7.
23

4
7.

25
1

7.
26

1
7.

44
5

7.
45

0
7.

46
2

7.
46

8
7.

49
7

7.
50

1
7.

50
5

7.
51

7
7.

53
2

7.
63

5
7.

65
0

7.
66

2
7.

66
5

7.
92

5
7.

93
0

8.
23

5
8.

24
9

13C-NMR (125 MHz, CDCl3)

0102030405060708090100110120130140150160170180190200210
f1 (ppm)

40
.5

23

48
.5

17

10
3.

42
7

11
3.

05
6

11
7.

75
5

11
8.

40
4

12
3.

73
8

12
8.

80
8

12
9.

22
5

12
9.

59
1

13
0.

07
6

13
2.

32
6

13
5.

19
3

13
5.

58
7

15
0.

99
7

16
2.

30
3

16
3.

80
1

20
5.

60
4

1H-NMR (500 MHz, CDCl3)

O

OH

O

O

N
7daa

Cl

O

OH

O

O

N
7daa

Cl



S28

-0.50.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.010.5
f1 (ppm)

6.
00

2.
01

1.
00

1.
00

2.
03

2.
02

1.
01

1.
00

1.
02

2.
01

2.
88

2

6.
61

0
6.

61
5

6.
62

0
6.

62
9

6.
63

3
6.

74
7

7.
14

0
7.

15
7

7.
23

0
7.

23
5

7.
24

4
7.

24
8

7.
49

2
7.

50
7

7.
52

3
7.

56
7

7.
57

1
7.

57
6

7.
58

9
7.

59
4

7.
62

5
7.

64
0

7.
65

5
8.

07
1

8.
07

6
8.

22
7

8.
23

2
8.

24
6

13C-NMR (125 MHz, CDCl3)

0102030405060708090100110120130140150160170180190200210220
f1 (ppm)

40
.4

41

48
.4

90

10
3.

41
4

11
2.

96
9

11
6.

83
9

11
8.

00
8

11
8.

78
5

12
3.

66
0

12
6.

73
2

12
8.

76
4

12
8.

94
6

12
9.

18
9

13
0.

04
2

13
5.

09
3

13
5.

16
5

13
5.

52
1

15
0.

10
9

15
1.

40
8

16
2.

15
3

16
3.

71
5

20
5.

54
3

1H-NMR (500 MHz, CDCl3)

O

OH

O

O

N

Br

7eaa

O

OH

O

O

N

Br

7eaa



S29

0.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.0
f1 (ppm)

3.
07

6.
00

2.
02

1.
01

5.
10

1.
07

2.
09

2.
03

2.
41

9

2.
87

6

6.
62

0
6.

62
5

6.
63

3
6.

63
8

6.
76

5
7.

25
0

7.
27

6
7.

28
2

7.
29

4
7.

31
0

7.
49

0
7.

49
3

7.
50

7
7.

52
1

7.
52

5
7.

93
6

7.
94

0
7.

95
3

7.
95

6
7.

99
4

8.
01

0
8.

15
8

8.
17

4

13C-NMR (100 MHz, CDCl3)

-20-100102030405060708090100110120130140150160170180190200210220
f1 (ppm)

21
.9

68

40
.5

23

48
.0

70

10
2.

51
9

11
3.

01
1

11
6.

26
5

11
7.

21
4

12
4.

01
0

12
4.

12
5

12
4.

37
9

12
8.

73
9

12
9.

24
8

12
9.

91
5

13
0.

25
2

13
0.

41
7

13
2.

32
5

13
3.

19
1

14
4.

44
2

14
6.

49
5

15
0.

03
3

15
2.

67
9

16
3.

63
8

16
4.

33
3

20
5.

28
8

1H-NMR  (400 MHz, CDCl3)

O

OH

O

O

N

7aba, 42%

O

OH

O

O

N

7aba, 42%



S30

-0.50.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.0
f1 (ppm)

6.
07

2.
03

1.
00

6.
15

1.
08

1.
04

2.
04

6.
62

2
6.

64
4

6.
73

1
7.

15
3

7.
17

5
7.

19
6

7.
21

1
7.

23
3

7.
26

6
7.

28
3

7.
28

8
7.

49
3

7.
49

7
7.

51
1

7.
51

5
7.

51
8

7.
53

2
7.

53
6

7.
92

3
7.

92
8

7.
94

3
7.

94
7

8.
28

8
8.

29
3

8.
30

1
8.

30
6

8.
31

0
8.

31
8

8.
32

4

13C-NMR (100 MHz, CDCl3)

0102030405060708090100110120130140150160170180190200210
f1 (ppm)

40
.4

46

48
.2

01

10
2.

29
9

11
2.

92
4

11
6.

29
7

11
6.

32
5

11
6.

54
5

11
7.

03
5

12
3.

66
2

12
4.

08
3

12
8.

70
8

13
2.

12
2

13
2.

45
4

13
2.

89
5

13
2.

99
2

15
0.

07
8

15
2.

65
6

16
3.

54
8

16
4.

22
9

16
5.

72
4

16
8.

29
7

20
3.

94
5

19F NMR (376 MHz, CDCl3)

O

OH

O

O

N

F

SS-799

O

OH

O

O

N

F

7aca

O

OH

O

O

N

F

7aca



S31

-130-125-120-115-110-105-100-95-90-85-80
f1 (ppm)

-1
01

.4
0

-1
01

.3
8

-1
01

.3
6

1H-NMR (400 MHz, CDCl3)

O

OH

O

O

N

F

7aca



S32

0.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.0
f1 (ppm)

6.
00

2.
00

1.
01

2.
06

2.
07

2.
00

1.
04

1.
02

2.
01

2.
89

3

6.
62

4
6.

64
6

6.
71

1
7.

20
1

7.
22

3
7.

27
4

7.
29

3
7.

29
5

7.
46

2
7.

46
9

7.
47

4
7.

48
6

7.
49

0
7.

49
7

7.
50

3
7.

50
7

7.
52

1
7.

52
5

7.
52

8
7.

54
2

7.
54

6
7.

92
7

7.
93

0
7.

93
3

7.
94

6
7.

94
8

7.
95

0
7.

95
2

8.
18

6
8.

20
7

13C-NMR (125 MHz, CDCl3)

0102030405060708090100110120130140150160170180190200210
f1 (ppm)

40
.4

80

48
.3

65

10
2.

30
8

11
2.

99
8

11
6.

33
6

11
7.

04
4

12
3.

53
3

12
4.

11
1

12
8.

76
9

12
9.

54
9

13
1.

38
4

13
2.

49
0

13
4.

08
3

14
1.

79
4

15
0.

13
0

15
2.

69
1

16
3.

50
4

16
4.

21
6

20
4.

35
9

1H-NMR (500 MHz, CDCl3)

O

OH

O

O

N

Cl

7ada

O

OH

O

O

N

Cl

7ada



S33

-0.50.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.0
f1 (ppm)

6.
01

2.
00

1.
00

2.
00

2.
06

1.
03

2.
03

1.
05

2.
02

2.
89

6

6.
62

8
6.

64
5

6.
70

5
7.

20
5

7.
22

2
7.

27
8

7.
29

5
7.

51
1

7.
51

5
7.

52
6

7.
52

9
7.

53
2

7.
54

3
7.

54
6

7.
64

2
7.

65
9

7.
93

6
7.

95
1

8.
10

6
8.

12
3

13C-NMR (100 MHz, CDCl3)

0102030405060708090100110120130140150160170180190200210
f1 (ppm)

40
.4

73

48
.3

65

10
2.

28
5

11
2.

98
9

11
6.

32
9

11
7.

01
4

12
3.

47
3

12
4.

11
0

12
8.

77
0

13
0.

69
0

13
1.

39
6

13
2.

49
2

13
2.

54
4

13
4.

46
7

15
0.

11
8

15
2.

67
0

16
3.

49
4

16
4.

22
2

20
4.

54
9

1H-NMR (400 MHz, CDCl3)

O

OH

O

O

N

Br

7afa

O

OH

O

O

N

Br

7afa



S34

-0.50.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.0
f1 (ppm)

6.
00

2.
01

1.
00

2.
00

2.
01

1.
02

1.
03

1.
00

1.
02

2.
00

2.
89

9

6.
63

0
6.

65
3

6.
69

8
7.

21
2

7.
23

4
7.

27
8

7.
29

8
7.

43
9

7.
45

8
7.

47
8

7.
50

8
7.

51
2

7.
52

6
7.

52
9

7.
53

2
7.

54
7

7.
55

2
7.

58
8

7.
59

0
7.

59
3

7.
59

6
7.

60
8

7.
61

1
7.

61
3

7.
61

6
7.

93
0

7.
93

3
7.

93
6

7.
95

1
7.

95
5

8.
14

4
8.

14
8

8.
15

1
8.

16
4

8.
16

7
8.

17
1

8.
17

6
8.

18
1

13C-NMR (100 MHz, CDCl3)

0102030405060708090100110120130140150160170180190200210
f1 (ppm)

12173
SS_810

40
.4

79

48
.6

67

10
2.

31
9

11
1.

13
5

11
3.

02
6

11
6.

32
9

11
6.

98
1

12
3.

28
5

12
4.

11
9

12
8.

15
8

12
8.

82
5

12
9.

67
0

13
0.

48
9

13
2.

52
1

13
4.

84
8

13
5.

54
5

13
7.

31
2

15
0.

13
6

15
2.

65
7

16
3.

41
6

16
4.

18
8

20
4.

30
5

1H-NMR (400 MHz, CDCl3)

O

OH

O

O

N
7aea

Cl

O

OH

O

O

N
7aea

Cl



S35

-0.50.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.0
f1 (ppm)

6.
03

4.
05

2.
02

1.
00

2.
05

2.
06

3.
02

1.
00

1.
00

2.
03

1.
07

8
1.

09
6

1.
11

3

3.
25

1
3.

26
9

3.
28

6
3.

30
4

6.
55

8
6.

57
9

6.
76

6
7.

20
6

7.
22

8
7.

27
0

7.
28

9
7.

49
2

7.
49

7
7.

51
1

7.
51

3
7.

51
6

7.
52

7
7.

53
1

7.
53

6
7.

61
8

7.
62

1
7.

62
4

7.
63

5
7.

64
0

7.
64

4
7.

65
5

7.
65

8
7.

66
1

7.
94

3
7.

94
7

7.
94

9
7.

96
4

7.
96

8
8.

24
9

8.
25

2
8.

27
0

8.
27

3

13C-NMR (100 MHz, CDCl3)

-20-100102030405060708090100110120130140150160170180190200210220
f1 (ppm)

12
.6

33

44
.3

61
48

.3
15

10
2.

62
4

11
2.

09
1

11
6.

28
1

11
7.

22
1

12
2.

65
8

12
4.

01
9

12
4.

12
0

12
9.

07
5

12
9.

16
5

13
0.

05
3

13
2.

32
4

13
5.

00
2

13
5.

80
3

14
7.

38
8

15
2.

67
6

16
3.

43
7

16
4.

29
9

20
5.

75
4

1H-NMR (500 MHz, CDCl3)

O

OH

O

O

N

7aab

O

OH

O

O

N

7aab



S36

-0.50.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.010.5
f1 (ppm)

6.
08

4.
03

2.
00

1.
01

3.
00

1.
03

2.
00

1.
00

1.
00

2.
02

1.
08

2
1.

09
6

1.
11

1

3.
25

8
3.

27
3

3.
28

7
3.

30
1

6.
56

7
6.

58
4

6.
71

8
7.

20
0

7.
21

6
7.

23
2

7.
43

3
7.

43
9

7.
45

1
7.

45
6

7.
49

2
7.

50
8

7.
52

3
7.

62
3

7.
63

8
7.

65
2

7.
92

9
7.

93
5

8.
23

2
8.

24
7

13C-NMR (100 MHz, CDCl3)

-20-100102030405060708090100110120130140150160170180190200210220
f1 (ppm)

12
.5

79

44
.5

01

48
.5

86

10
3.

53
4

11
2.

27
5

11
7.

72
7

11
8.

53
3

12
3.

73
6

12
9.

13
1

12
9.

17
5

12
9.

45
0

12
9.

54
8

13
0.

05
1

13
2.

22
9

13
5.

07
4

13
5.

63
8

14
7.

29
5

15
0.

97
4

16
2.

32
0

16
3.

89
5

20
5.

44
9

1H-NMR (400 MHz, CDCl3)

O

OH

O

O

N

7dab

Cl

O

OH

O

O

N

7dab

Cl



S37

-0.50.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.0
f1 (ppm)

3.
09

6.
12

1.
00

1.
04

2.
04

2.
04

2.
03

1.
01

2.
05

2.
18

2
2.

18
4

2.
89

9

5.
86

5
5.

86
7

6.
58

0
6.

63
9

6.
66

2

7.
16

8
7.

19
0

7.
47

7
7.

49
5

7.
49

8
7.

51
2

7.
51

6
7.

60
6

7.
60

9
7.

61
3

7.
62

3
7.

62
8

7.
64

6
8.

20
3

8.
20

7
8.

22
5

8.
22

8

13C-NMR (100 MHz, CDCl3)

0102030405060708090100110120130140150160170180190200210
f1 (ppm)

19
.8

15

40
.6

57

47
.8

45

10
0.

03
9

10
2.

49
6

11
3.

08
1

12
8.

76
5

12
9.

13
8

12
9.

94
4

13
4.

91
8

13
5.

80
9

16
1.

26
8

16
6.

02
4

16
8.

05
8

20
5.

61
4

1H-NMR (400 MHz, CDCl3)

O

OH

O

O

N
7faa

O

OH

O

O

N
7faa



S38

-0.50.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.0
f1 (ppm)

3.
18

3.
16

6.
17

1.
00

1.
02

2.
03

2.
05

2.
05

2.
06

2.
17

6
2.

17
8

2.
41

6

2.
89

3

5.
85

9
5.

86
2

6.
55

5
6.

63
3

6.
65

5

7.
16

4
7.

18
5

7.
27

8
7.

29
8

8.
11

0
8.

13
1

13C-NMR (100 MHz, CDCl3)

-20-100102030405060708090100110120130140150160170180190200210220
f1 (ppm)

19
.7

97
21

.9
62

40
.6

73

47
.6

59

10
0.

08
3

10
2.

53
1

11
3.

07
3

12
8.

71
8

12
9.

86
1

13
0.

16
0

13
3.

24
8

14
6.

29
0

16
1.

16
0

16
6.

06
2

16
8.

10
9

20
5.

13
4

1H-NMR (500 MHz, CDCl3)

O

OH

O

O

N
7fba

O

OH

O

O

N
7fba



S39

-0.50.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.0
f1 (ppm)

3.
02

6.
05

1.
02

1.
03

2.
00

4.
10

2.
01

2.
17

3

2.
89

2

5.
86

7

6.
47

8
6.

62
4

6.
63

8
6.

64
2

7.
12

9
7.

13
1

7.
14

6
7.

15
0

7.
16

3
7.

16
8

8.
22

7
8.

23
2

8.
23

8
8.

24
2

8.
24

6
8.

25
2

8.
25

6

13C-NMR (100 MHz, CDCl3)

0102030405060708090100110120130140150160170180190200210220
f1 (ppm)

19
.7

67

40
.5

07

47
.8

13

99
.9

61
10

2.
41

9

11
2.

90
9

11
6.

20
0

11
6.

42
0

12
4.

01
3

12
8.

69
5

13
2.

19
7

13
2.

70
2

13
2.

79
6

14
9.

96
1

16
1.

34
9

16
5.

55
9

16
6.

00
1

16
8.

01
9

16
8.

12
3

20
3.

58
7

19F NMR (376 MHz, CDCl3)

O

OH

O

O

N

F

7fca

O

OH

O

O

N

F

7fca



S40

-130-128-126-124-122-120-118-116-114-112-110-108-106-104-102-100-98-96-94-92-90-88-86-84-82-80-78-76
f1 (ppm)

-1
02

.0
8

-1
01

.8
2

O

OH

O

O

N

F

7fca



S41

1H-NMR (500 MHz, CDCl3)

-0.50.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.0
f1 (ppm)

6.
00

2.
04

6.
08

1.
05

1.
10

2.
03

1.
00

3.
01

8

6.
77

3
6.

79
0

7.
29

3
7.

30
4

7.
30

7
7.

31
0

7.
31

6
7.

32
7

7.
33

1
7.

34
0

7.
34

4
7.

34
8

7.
35

6
7.

36
7

7.
37

1
7.

38
1

7.
38

5
7.

43
0

7.
44

6
7.

48
8

7.
49

1
7.

50
2

7.
50

5
7.

51
9

7.
52

2
7.

61
0

7.
61

3
7.

62
5

7.
63

0
7.

96
1

7.
96

4
7.

97
7

7.
98

0

13C-NMR (125 MHz, CDCl3)

-100102030405060708090100110120130140150160170180190200
f1 (ppm)

40
.5

11

11
1.

53
8

11
2.

32
9

11
3.

01
1

11
7.

27
7

12
0.

96
8

12
1.

42
3

12
4.

44
4

12
6.

70
2

12
8.

54
6

12
8.

64
9

12
9.

97
7

13
0.

60
5

13
1.

12
5

15
0.

36
9

15
0.

79
2

15
2.

75
8

15
6.

44
6

15
7.

87
6

8aaa

O

O

O

N

8aaa

O

O

O

N



S42

1H-NMR (400 MHz, CDCl3)

0.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.0
f1 (ppm)

3.
05

6.
01

2.
05

5.
01

2.
04

2.
03

1.
00

2.
48

1

3.
02

0

6.
77

3
6.

79
5

7.
29

3
7.

29
5

7.
30

6
7.

31
0

7.
31

5
7.

31
6

7.
32

0
7.

32
7

7.
32

9
7.

33
4

7.
33

6
7.

35
0

7.
36

7
7.

37
2

7.
38

9
7.

61
5

7.
61

8
7.

63
5

7.
63

9
7.

76
2

7.
76

4
7.

76
7

7.
76

9
7.

77
1

13C-NMR (100 MHz, CDCl3)

0102030405060708090100110120130140150160170180190200
f1 (ppm)

21
.1

35

40
.5

44

11
1.

46
8

11
2.

36
1

11
2.

69
6

11
7.

04
2

12
0.

69
8

12
1.

45
6

12
6.

69
6

12
8.

49
9

12
8.

65
3

13
0.

07
1

13
1.

15
0

13
1.

71
3

13
4.

25
5

15
0.

35
0

15
0.

65
3

15
1.

01
5

15
6.

54
8

15
8.

11
4

8baa
O

O

O

N

8baa
O

O

O

N



S43

1H-NMR (400 MHz, CDCl3)

0.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.0
f1 (ppm)

6.
05

3.
36

2.
00

2.
04

3.
01

2.
02

2.
05

1.
02

3.
02

0

3.
89

1

6.
78

5
6.

80
6

6.
93

4
6.

94
0

6.
95

3
6.

95
8

7.
27

9
7.

29
2

7.
29

6
7.

30
0

7.
30

5
7.

30
9

7.
31

9
7.

32
4

7.
34

1
7.

36
9

7.
37

5
7.

38
6

7.
39

1
7.

59
0

7.
59

3
7.

59
7

7.
60

4
7.

61
0

7.
61

4
7.

85
8

7.
86

4
7.

87
6

7.
88

2

13C-NMR (100 MHz, CDCl3)

0102030405060708090100110120130140150160170180190200
f1 (ppm)

40
.6

17

55
.8

89

10
1.

32
4

10
6.

44
5

10
9.

19
9

11
2.

46
0

11
2.

86
7

12
1.

16
5

12
1.

99
3

12
6.

58
8

12
8.

34
0

12
8.

63
4

13
0.

13
4

13
1.

14
6

15
4.

57
7

15
7.

20
7

15
8.

21
3

16
2.

05
3

8caa
O

O

O

N

MeO

8caa
O

O

O

N

MeO



S44

1H-NMR (400 MHz, CDCl3)

-0.50.00.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.59.09.510.0
f1 (ppm)

6.
01

2.
05

6.
03

1.
03

2.
15

1.
00

3.
02

4

6.
77

3
6.

79
4

7.
32

0
7.

32
4

7.
33

0
7.

34
2

7.
34

4
7.

35
1

7.
35

6
7.

36
9

7.
37

3
7.

39
1

7.
43

4
7.

44
0

7.
45

7
7.

46
3

7.
60

4
7.

60
8

7.
61

2
7.

61
4

7.
62

2
7.

62
4

7.
62

9
7.

94
3

7.
94

9

13C-NMR (100 MHz, CDCl3)

0102030405060708090100110120130140150160170180190200
f1 (ppm)

40
.5

35

11
2.

34
9

11
4.

05
0

11
8.

74
3

12
0.

45
4

12
1.

49
8

12
6.

74
9

12
8.

71
8

12
8.

82
0

12
9.

65
9

12
9.

98
5

13
0.

52
1

13
1.

10
7

15
0.

35
9

15
1.

00
3

15
1.

45
8

15
5.

09
6

15
7.

32
1

8daa
O

O

O

N
Cl

8daa
O

O

O

N
Cl



S45

1H-NMR (500 MHz, CDCl3)
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19F NMR (376 MHz, CDCl3)
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1H-NMR (500 MHz, CDCl3) 
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HRMS Data

O

O
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O

I
(Detected by MS)

[M+H]+ = 279.0652
found = 279.0653


