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Appendix 1. Spearman’s p correlation. A_park = Ammonia parkinsoniana, A_tepi = Ammonia tepida; L _loba = Lobatula lobatula; M_subr =
Miliolinella subrotunda; Q lata = Quinqueloculina lata; R_brady = Rosalina bradyi; S _costa = Sigmoilinita costata, B_marg = Bulimina

marginata.
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GRAVEL P 1.000 0.302 -0.444 -0.313 -0.298 0.079 0.047 -0.263 -0.012 -0.101 0.197 -0.411 -0.130 -0.111 -0.281 0.165 0.154 -0.196 -0.029 -0.576 0.278 0.090 0.212 0.162 -0.232 0.075 0.048 -0.081 0.067 0.133
Sig. (2-tailed) . 0.078 0.007 0.067 0.082 0.652 0.790 0.128 0.946 0.565 0.256 0.014 0.458 0.524 0.102 0.344 0.377 0.259 0.870 0.000 0.106 0.609 0.222 0.351 0.180 0.666 0.784 0.644 0.702 0.448
SAND p 0302 1.000 -0.817 -0.918 -0.614 0.122 -0.187 -0.645 -0.113 -0.344 0119 -0.540 -0.444 -0.241 -0.531 0.163 0133 -0.272 -0.192 -0.543 0.667 -0.106 0.067 0.678 -0.290 0.122 0.446 -0.510 -0.164 0.222
Sig. (2-tailed) 0.078 . 0.000 0.000 0.000 0.486 0.283 0.000 0.518 0.043 0.495 0.001 0.008 0.164 0.001 0.349 0.445 0.113 0.269 0.001 0.000 0.545 0.704 0.000 0.091 0.487 0.007 0.002 0.345 0.200
SILT p -0.444 -0.817 1.000 0.623 0.641 -0.260 0.079 0.645 0.023 0.393 -0.140 0.649 0429 0152 0522 -0.200 -0.176 0.219 0.219 0591 -0.606 -0.042 -0.190 -0.660 0.244 -0.076 -0.411 0.459 0.095 -0.147
Sig. (2-tailed) 0.007 0.000 . 0.000 0.000 0.131 0.653 0.000 0.895 0.019 0.422 0.000 0.010 0.384 0.001 0.250 0.312 0.206 0.206 0.000 0.000 0.810 0.275 0.000 0.158 0.663 0.014 0.006 0.586 0.399
CLAY P -0.313 -0.918 0.623 1.000 0.463 -0.043 0.177 0.560 0.131 0.158 -0.046 0.379 0.321 0.230 0.419 -0.104 -0.058 0.310 0.016 0.439 -0.587 0.287 0.021 -0.564 0.229 -0.065 -0.367 0.364 0.239 -0.295
Sig. (2-tailed) 0.067 0.000 0.000 . 0.005 0.806 0.310 0.000 0.453 0.365 0.795 0.025 0.060 0.184 0.012 0.552 0.740 0.070 0.926 0.008 0.000 0.095 0.905 0.000 0.185 0.710 0.030 0.032 0.168 0.085
Al p -0.298 -0.614 0.641 0463 1.000 -0.012 -0.061 0.762 0.053 0.538 -0.148 0.810 0.498 0.140 0.610 -0.280 -0.237 0.017 0.340 0457 -0.336 -0.145 -0.248 -0.422 0357 0063 -0.358 0.412 0277 -0.265
Sig. (2-tailed) 0.082 0.000 0.000 0.005 . 0.945 0.728 0.000 0.761 0.001 0.397 0.000 0.002 0.423 0.000 0.103 0.170 0.924 0.046 0.006 0.048 0.406 0.150 0.012 0.035 0.719 0.035 0.014 0.108 0.124
As p 0.079 0.122 -0.260 -0.043 -0.012 1.000 0.033 0.091 0.223 0.342 0.188 0.030 -0.001 0.160 0.032 0.131 0.136 -0.178 0.004 -0.027 0.256 -0.177 -0.064 0.240 -0.061 -0.054 0.055 -0.068 0.054 0.072
Sig. (2-tailed) 0.652 0.486 0.131 0.806 0.945 . 0.852 0.605 0.198 0.045 0.278 0.866 0.996 0.358 0.857 0.454 0.437 0.307 0.981 0.879 0.138 0.310 0.716 0.164 0.727 0.757 0.755 0.698 0.757 0.681
Cd p 0.047 -0.187 0.079 0.177 -0.061 0.033 1.000 0.283 0.869 0.442 0.545 0.138 0.507 0.849 0.292 0.525 0.658 0.473 -0.041 0.206 -0.223 -0.135 0.511 0.108 -0.264 -0.478 0.016 -0.073 -0.486 0.270
Sig. (2-tailed) 0.790 0.283 0.653 0.310 0.728 0.852 . 0.100 0.000 0.008 0.001 0.429 0.002 0.000 0.089 0.001 0.000 0.004 0.813 0.236 0.198 0.439 0.002 0.536 0.126 0.004 0.927 0.677 0.003 0.117
Cr P -0.263 -0.645 0.645 0.560 0.762 0.091 0.283 1.000 0.421 0.636 0.112 0.781 0.639 0.507 0.581 -0.040 0.134 0.286 0.277 0.535 -0.348 -0.274 -0.212 -0.332 0.106 -0.122 -0.282 0.365 0.097 -0.066
Sig. (2-tailed) 0.128 0.000 0.000 0.000 0.000 0.605 0.100 . 0.012 0.000 0.523 0.000 0.000 0.002 0.000 0.818 0.442 0.096 0.108 0.001 0.041 0.111 0.222 0.052 0.544 0.485 0.101 0.031 0.579 0.708
Cu P -0.012 -0.113 0.023 0.131 0.053 0.223 0.869 0.421 1.000 0.632 0.695 0.228 0.507 0.953 0.306 0.569 0.764 0.440 -0.179 0.216 -0.077 -0.138 0.484 0.281 -0.272 -0.384 0.012 -0.146 -0.486 0.241
Sig. (2-tailed) 0.946 0.518 0.895 0.453 0.761 0.198 0.000 0.012 . 0.000 0.000 0.188 0.002 0.000 0.074 0.000 0.000 0.008 0.304 0.213 0.661 0.430 0.003 0.102 0.114 0.023 0.948 0.402 0.003 0.162
Fe p -0.101 -0.344 0.393 0.158 0.538 0.342 0.442 0.636 0.632 1.000 0.336 0.566 0.521 0.646 0.554 0.240 0.314 0.131 0.243 0.410 -0.103 -0.392 0.043 -0.028 -0.002 -0.326 -0.124 0.169 -0.239 0.136
Sig. (2-tailed) 0.565 0.043 0.019 0.365 0.001 0.045 0.008 0.000 0.000 . 0.048 0.000 0.001 0.000 0.001 0.164 0.066 0.452 0.160 0.014 0.556 0.020 0.807 0.873 0.991 0.056 0.478 0.330 0.168 0.436
Hg P 0.197 0.119 -0.140 -0.046 -0.148 0.188 0.545 0.112 0.695 0.336 1.000 -0.182 0.008 0.565 -0.102 0.842 0.861 0.114 -0.492 -0.126 0.318 0.201 0.578 0.501 -0.248 -0.182 0.081 -0.479 -0.323 0.145
Sig. (2-tailed) 0.256 0.495 0.422 0.795 0.397 0.278 0.001 0.523 0.000 0.048 . 0.295 0.965 0.000 0.559 0.000 0.000 0.514 0.003 0.469 0.062 0.247 0.000 0.002 0.151 0.296 0.644 0.004 0.059 0.406
Ni P -0.411 -0.540 0.649 0.379 0.810 0.030 0.138 0.781 0.228 0.566 -0.182 1.000 0.662 0.381 0.750 -0.331 -0.180 0.156 0.531 0.716 -0.520 -0.431 -0.306 -0.494 0.100 -0.220 -0.444 0.541 0.044 -0.148
Sig. (2-tailed) 0.014 0.001 0.000 0.025 0.000 0.866 0.429 0.000 0.188 0.000 0.295 . 0.000 0.024 0.000 0.052 0.299 0.372 0.001 0.000 0.001 0.010 0.074 0.003 0.567 0.204 0.008 0.001 0.803 0.395
Pb p -0.130 -0.444 0.429 0.321 0.498 -0.001 0.507 0.639 0.507 0.521 0.008 0.662 1.000 0.572 0.564 -0.171 0.173 0.331 0.254 0.369 -0.517 -0.371 0.094 -0.312 -0.103 -0.140 -0.358 0.458 -0.170 -0.014
Sig. (2-tailed) 0.458 0.008 0.010 0.060 0.002 0.996 0.002 0.000 0.002 0.001 0.965 0.000 . 0.000 0.000 0.327 0.320 0.052 0.142 0.029 0.001 0.028 0.591 0.068 0.555 0.422 0.035 0.006 0.328 0.936
Zn p -0.111 -0.241 0152 0230 0140 0.160 0.849 0.507 0.953 0.646 0.565 0.381 0.572 1.000 0.466 0.433 0.685 0.496 -0.031 0430 -0.237 -0.253 0.381 0.118 -0.275 -0.472 -0.102 -0.016 -0.509 0.244

Sig. (2-tailed) 0524 0164 0384 0184 0423 0358 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.024 0.000 . 0.005 0.009 0.000 0.002 0.859 0010 0.171 0.143 0.024 0499 0.109 0.004 0562 0926  0.002  0.158
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v P 0281 0531 0522 0419 0610 0032 0292 0581 0306 0.554 -0.102 0750 0564 0466 1000 -0.212 -0.095 0033 0417 0.667 -0.524 -0415 -0.124 -:0520 -0.106 -0.400 -0.632 0396 -0.041 -0.029
Sig. (2-tailed) 0102 0.001 _0.001 0012 0000 0.857 0.089 0.000 0074 0001 0.559 0.000 0.000 _ 0.005 0222 0589 0852 0013 0000 0001 0013 0478 0001 0543 0017 0000 0.019 0816  0.869
PAHs P 0165 0163 -0200 -0.104 -0280 0131 0525 -0.040 0569 0240 0.842 -0.331 -0171 0433 -0212 1000 0751 0052 -0436 -0.185 0363 0214 0541 0603 -0230 -0.198 0242 -0558 -0.322 0.246
Sig. (2-tailed) 0344 0.349 0250 0552 0103 0454 0001 _0.818 0000 0164 0.000 0.052 0327 0009  0.222 0000 0768 0.009 0287 0032 0217 0001 0000 0184 0254 0162 _0.000 0.060 0.154
PCBs b 0154 0133 -0176 -0058 -0237 0136 0.658 0134 0764 0314 0861 -0.180 0173 0685 -0095 0751 1000 0352 -0423 -0016 0228 0072 0513 0475 -0299 -0.185 0.203 -0.382 -0469 0.314
Sig. (2-tailed)  0.377 0445 0312 0740 070 0437 _0.000 _0.442 0000 0066 _0.000 0299 0320 0.000 0589 _ 0.000 0038 0011 0927 0187 0681 0002 0004 0081 0287 0243 0023 0.004 _0.066
oc P 0196 -0272 0219 0310 0017 -0.178 0473 0286 0440 0131 0114 0156 0331 0496 0033 0052 0352 1000 -0.044 0286 -0.355 0128 0130 -0083 0151 -0.025 0126 0116 -0.153 -0.064
Sig. (2-tailed) 0259 0113 0206 0070 0924 0307 _0.004 0096 0008 0452 0514 0372 0052 0002 0852 0.768 _ 0.038 0802 0.096 0.036  0.465 0457 0637 0387 0.886 0471 0505 0.380 0714
A_park P 20029 -0192 0219 0016 0340 0004 -0041 0277 -0179 0243 -0492 0531 0254 -0031 0417 0436 -0423 -0044 1000 0473 -0.298 -0.609 -0.554 -0424 -0.058 -0.410 -0.168 0578 0039 0.047
Sig. (2-tailed)  0.870 0.269 0206 0926 0046 0981 0813 0108 0304 0160 0003 0001 0142 0859 0013 0009 0011 _ 0.802 0004 0083 0000 0001 0011 0740 0014 0335 0000 0.823 0.787
A_tepi o 0576 -0543 0591 0439 0457 -0.027 0206 0535 0216 0410 -0.126 0716 0369 0430 0.667 -0.185 -0.016 0286 0473 1000 -0.513 -0.363 -0.300 -:0479 -0.058 -0.555 -0.308 0.376 -0.270 0.129
Sig. (2-tailed)  0.000  0.001 _ 0.000 0008 0006 0.879 0236 0001 0213 0014 0469 0000 0029 0010 0000 0.287 _ 0.927 _0.096 _ 0.004 0002 0032 0080 0004 0742 0001 0071 0026 0117 _ 0.460
L_loba o 0.278 0.667 -0.606 -0587 -0.336 0256 -0.223 -0.348 -0.077 -0.103 0318 -0.520 -0.517 -0.237 -0524 0363 0228 -0.355 -0298 -0513 1000 0071 -0.088 0759 -0.118 0181 0372 -0567 0141 0.090
Sig. (2-tailed) 0106 0.000 0000 0000 0048 0138 0198 0041 0661 0556 0.062 0001 0001 0171 0001 0032 0187 0036 0083 _ 0.002 0685  0.615  0.000 0500 0298 0028 0.000 0419  0.607
M_subr o 0090 -0.106 -0.042 0287 -0.145 -0177 -0.135 -0.274 -0.138 -0.392 0201 -0431 -0.371 -0253 -0415 0214 0072 0128 -0609 -0.363 0071 1000 0406 0074 0365 0440 0080 -0.366 0333 -0.408
Sig. (2-tailed)  0.609 0545 0.810 0095 0406 0310 0439 0111 0430 0020 0.247 0010 0028 0143 0013 0217 _0.681 _0.465 0000 _0.032 _ 0.685 0016 0.675 0031 _0.008 0646 0031 _0.050 0.015
Q_lata o 0212 0067 -0190 0021 -0.248 -0.064 0511 -0.212 0484 0043 0.578 -0.306 0094 0381 -0.124 0541 0513 0130 -0554 -0.300 -0.088 0406 1.000 0256 -0.059 -0.022 0041 -0.354 -0.388 0.078
Sig. (2-tailed)  0.222 0704 0275 0905 050 0716 _ 0.002 0222 0003 0807 _0.000 0.074 0591 0024 0478 0001 _0.002 _0.457 0001 _0.080 _0.615 _ 0.016 0138 0738 0.900 0.816 _ 0.037 _ 0.021 _ 0.655
R_brady o 0162 0678 -0.660 -0564 -0422 0240 0108 -0.332 0281 -0028 0501 -0.494 -0.312 0118 -0520 0.603 0475 -0.083 -0.424 -0479 0759 0074 0256 1000 -0.168 0135 0.506 -0.684 -0.150 0.123
Sig. (2-tailed)  0.351  0.000 _0.000 0000 0012 0164 0536 0052 0102 0873 0002 0003 0068 0499 0001 0000 0.004 0637 0011 0004 0000 0.675 0.138 0335 0439 0002 0000 0391 0483
S_costa p 0232 0290 0244 0229 0357 -0.061 -0264 0106 -0.272 -0.002 -0.248 0100 -0.103 -0.275 -0.106 -0.230 -0.299 0.151 -0.058 -0.058 -0.118 0365 -0.059 -0.168 1.000 0501 0163 0077 0393 -0.476
Sig. (2-tailed) 0180 0.091  0.158 0.185 0035 0727 0126 0544 014 0991 0151 0567 0555 0109 0543 0.84 0081 0387 0740 0742 0.500 0.031 0738  0.335 0002 0349 0.661 0.019  0.004
FN o 0075 0122 -0.076 -0.065 0063 -0.054 -0478 -0.122 -0.384 -0.326 ~-0.182 -0.220 -0.140 0472 -0.400 -0.198 -0.185 -0.025 -0.410 -0.555 0181 0440 -0.022 0135 0501 1000 0194 -0.055 0.478 -0.429
Sig. (2-tailed)  0.666  0.487 _ 0.663 0710 0.719 0757 _0.004 _0.485 0023 0.056 _0.296 _0.204 0.422 0004 0017 0254 0.287 0.886 0014 0.001 0.298 0.008 0.900  0.439  0.002 0.264 _ 0.753 _ 0.004 _ 0.010
FAI p 0048 0446 -0.411 -0.367 -0.358 0055 0016 -0.282 0012 -0124 0081 -0444 -0.358 -0.102 -0632 0242 0203 0126 -0168 -0308 0372 0080 0041 0506 0163 0194 1000 -0.332 -0.184 0.163
Sig. (2-tailed) 0784 0.007 0014 0030 0035 0755 0927 0101 0948 0478 0.644 0008 0035 0562 0000 0162 0243 0471 0335 0071 0028 0646 0816 0002 0349  0.264 0051 0289  0.351
B_marg o 0081 -0510 0459 0364 0412 -0068 -0073 0365 -0.146 0169 -0479 0541 0458 -0.016 0396 -0558 -0.382 0116 0578 0376 -0567 -0.366 -0.354 -0684 0077 -0055 -0332 1000 0.116 -0.111
Sig. (2-tailed)  0.644  0.002 0.006 0032 0014 0.698 0677 0031 0402 0330 0004 0.001 0006 0926 0019 0.000 0023 0505 0000 0.026 0.000 0031 0037 0000 0.661 0.753  0.051 0507 0.525
alpha_index  p 0.067 -0.164 0095 0239 0277 0054 -0.486 0097 0486 -0.239 -0.323 0044 -0.170 -0.509 -0.041 -0.322 0469 ~-0.153 0039 -0.270 0141 0333 -0.388 -0.150 0393 0478 -0.184 0116 1.000 -0.773
Sig. (2-tailed) 0702 0.345 0586 0.168 _ 0.108 0757 _0.003 0579 0003 0.168 0.059 0.803 0.328 0002 0816 0.060 0004 0380 0823 0117 0419 0050 0021 0391 0019 0004 _0.289 0507 0.000
D b 0133 0222 -0147 -0295 -0265 0072 0270 -0.066 0241 0136 0145 -0.148 -0.014 0244 -0029 0246 0314 -0.064 0047 0129 0090 :0408 0078 0123 -0476 -0429 0163 -0111 -0773 1.000
Sig. (2-tailed) 0448 0200 0399 0085 0124 0681 0117 0708 0162 0436 0406 0395 0936 0158 0.869 0.154 0066 0714 0787 0460 0.607 0.015 0655 0483 0004 0010 0351 0525 _ 0.000

Bold underlined character = Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). Bold character = Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). N = 35
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