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Fig. S1 TEM images of the catalysts, (a,b) Ru/ZnO, (c) Ru/ZnO-ZrOx(OH)y 
(Zn:Zr=10:1), (d) Ru/ZnO-ZrOx(OH)y (Zn:Zr=10:3), (e) Ru/ZnO-ZrOx(OH)y 
(Zn:Zr=10:5), (f) Ru/ZnO-ZrOx(OH)y (Zn:Zr=10:7), (g) Ru/ZnO-ZrOx(OH)y 
(Zn:Zr=1:1), (h) Ru/ZnO-ZrOx(OH)y (Zn:Zr=1:2), (i) Ru/ZrOx(OH)y. 
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Fig. S2 XPS spectra of catalyst Ru/ZnO-ZrOx(OH)y (10:1). 
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Fig. S3 X-ray diffraction patterns of (a) Ru/ZrOx(OH)y, (b) Ru/ZnO-ZrOx(OH)y (10:1), 
(c) Ru/ZnO-ZrOx(OH)y (10:3), (d) Ru/ZnO-ZrOx(OH)y (10:5), (e) Ru/ZnO-ZrOx(OH)y 
(10:7)，(f) Ru/ZnO-ZrOx(OH)y (1:1), (g) Ru/ZnO-ZrOx(OH)y (1:2), (h) Ru/ZnO. The 
bar graph at the bottom indicates the diffraction lines of ZnO. 
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