
Microwave dielectric heating of non‐aqueous droplets in a 
microfluidic device for nanoparticles synthesis 

 
 

Dorota Koziej,a,b,* Caspar Floryan,a Ralph A. Sperling,a Allen Ehrlicher,a David  Issadore,c,d 

Robert Westervelt,a and David A. Weitz,a 
 
 
 a School of Engineering and Applied Sciences, Department of Physics, Harvard University, 
Cambridge, MA 02138, USA. Tel: 01 61 7496 9788;  
b ETH Zürich, Department of Materials, Laboratory for Multifunctional Materials, 8093 Zurich, 
Switzerland. Fax: 04 14 633 15 45; Tel: 04 14 4633 6055; E‐mail koziejd@mat.ethz.ch 
c Center for Systems Biology, Massachusetts General Hospital, Boston, MA 02114, USA 
d Department of Bioengineering, School of Engineering and Applied Science, University of 
Pennsylvania, Philadelphia, Pennsylvania, USA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Electronic Supplementary Material (ESI) for Nanoscale
This journal is © The Royal Society of Chemistry 2013



 
 
Figure SI 1 Images of the microfluidic device. From left: flow focusing droplet maker and 

images of the droplets entering microwave heater. Scale bar 50 m. 
 

 

Figure SI 2 Correlation between the microwave frequency and the temperature of the benzyl 

alcohol  droplets.  The  frequency  power  dependence  of  power  output  of  the  voltage‐

controlled oscillator was taken from data sheet of ZX95‐1200W+, Mini‐Circuits (blue circles). 

The  temperature was measured with  IR camera  (black squares; see Material and Methods 

for  details).  The  experiments  are  performed  at  a  constant  flow  rate  of  benzyl  alcohol  of 

20 �l/h and the oil at 120 �l/h, at peak‐to‐peak voltage of 8.85 V. Although the output power 

in the frequency range of 700‐900 MHz changes no more than 3%, the temperature of the 

benzyl  alcohol  droplets  changes  of  about  13%.  This  dependence  correlates  with  the 

dependence of dissipation factor (tan) of benzyl alcohol on frequency.1 
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SI Figure 9 XRD patterns of reaction product synthesized in conventional laboratory 

microwave: (a) 120°C, (b) at 60°C, c. reference pattern of WO3∙ H2O, ICDD Nr. 00‐018‐1418. 
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