
S1 
 

Electronic Supplementary Information 

 

 

A  universal  approach  to  the  synthesis  of  nanodendrites  of 

noble metals 

 

Yan Feng,ab Xiaohong Ma,a Lin Han,ac Zhijian Pengc and Jun Yanga* 

 

a  State  Key  Laboratory  of  Multiphase  Complex  Systems,  Institute  of  Process 

Engineering, Chinese Academy of Sciences, Beijing, China 100190. Fax: 86‐10‐8254 

4915; Tel: 86‐10‐8254 4915; E‐mail: jyang@mail.ipe.ac.cn 

b University of Chinese Academy of  Sciences, No. 19A Yuquan Road, Beijing, China 

100049 

c School  of  Engineering  and  Technology,  China  University  of  Geosciences,  Beijing, 

China 100083 

 

 

Financial support from the 100 Talents Program of the Chinese Academy of Sciences, 

National Natural Science Foundation of China (No.: 21173226, 21376247), and State 

Key  Laboratory  of Multiphase  Complex  Systems,  Institute  of  Process  Engineering, 

Chinese Academy of Sciences (MPCS‐2012‐A‐11, MPCS‐2011‐D‐08, MPCS‐2010‐C‐02) 

is gratefully acknowledged. 

 

 

 

 

 

 

Electronic Supplementary Material (ESI) for Nanoscale.
This journal is © The Royal Society of Chemistry 2014



S2 
 

Table S1. Synthetic parameters, size, and size distribution of noble metal nanodendrites (NMNDs) 

prepared in this study. 

NMNDs  Precursors 
Molar 

ratio 
d   (nm)   (nm)     (%) 

Pt  Pt(acac)2  /  25.6  3.74  14.6 

Pd  Pd(acac)2  /  30.5  5.95  19.5 

Ru  Ru(acac)3  /  16.7  7.45  44.8 

Rh  Rh(acac)3  /  24.4  5.71  23.4 

Ir  Ir(acac)3  /  22.2  3.60  16.2 

Os  Os(acac)3  /  17.8  3.26  18.3 

PtPd  Pt(acac)2/Pd(acac)2  1/1  57.1  21.9  38.4 

PtRh  Pt(acac)2/Rh(acac)3  1/1  24.8  7.64  30.8 

PtIr  Pt(acac)2/Ir(acac)3  1/1  46.2  18.1  39.2 

PtOs  Pt(acac)2/Os(acac)3  1/1  14.3  3.02  21.1 

PtPdRu  Pt(acac)2/Pd(acac)2/Ru(acac)3  2/1/1  181.8  81.1  44.6 

PtPdRh  Pt(acac)2/Pd(acac)2/Rh(acac)3  2/1/1  64.3  14.5  22.5 

PtRuOs  Pt(acac)2/Ru(acac)3/Os(acac)3  2/1/1  20.8  3.45  16.6 

PtRhOs  Pt(acac)2/Rh(acac)3/Os(acac)3  2/1/1  26.7  4.22  15.8 
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where  d   = mean particle size, x = the size of one particle, N = the total number of the particles 

counted,   = standard deviation,   = relative standard deviation. 
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Table  S2.  The molar  ratios  of  corresponding  noble metals  in  alloy  NMNDs  produced  by  EDX 

analyses and in starting precursors. 

NMNDs  Molar ratio in NMNDs by EDX  Molar ratio in starting precursors 

PtPd  49/51  1/1 

PtOs  53/47  1/1 

PtPdRu  48/27/25  2/1/1 

PtPdRh  49/25/26  2/1/1 

PtRuOs  52/27/21  2/1/1 

PtRhOs  53/22/26  2/1/1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.  S1  XRD  patterns  of  hexagonal  Ru  and  Os,  and  fcc  Pt,  Pd,  Rh,  and  Ir  nanoparticles.  The 

references are JCPDS 893942 for Ru, JCPDS 871704 for Os, JCPDS 882343 for Pt, JCPDS 882335 for 

Pd, JCPDS 882334 for Rh, and JCPDS 882342 for Ir, respectively. 
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